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ROMANIA
MINISTERUL TRANSPORTURILOR
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

B-ciu! Dinicu Golescu, 38. 77113 Bucuresti, sector 1
Tel.: 0-040-1-212.62.01; Fax: 0-040-1-312.09.84

ORDINUL
DIRECTORULUI GENERAL AL A.N.D.

nr. 180
din 66 noiembtie 2000

In conformitate cu regulaomentul de organizare si functionare al Administratiei
Nafionale a Drurnurilor, stabilit prin Hotdrdrea de Guvern nr. 1275 / 1990, medifi-
catd st completatd prin Hotdardrile de Guvern nir, 24 [ 1994, 276 [ 1994, 250 / 1997
si 612 / 1998, si th baza confractului de management nr. 4125 / 1994, incheiat cu
Ministerut Transporturilor, Danild Bucsa - manager al Administratiei Nafienole a
Drumurilor - RA, emite umdatorul

ORDIN:

Art. 1. Se agprobd Normativul privind proiectarea si folosirea oparatelor de
reczem din neopren la podurile de sosea” indic. CD 63-2000.

An. 3. De lo data emiterii prezentului ordin isi Incefeqzd gplicabititated preve-
derile referitoare ta podurile de soseg din cadrul Nomativului depar-
tamental penttu proiectarea si folosires aparatelor de reazem din neo-
pren la poduriie de cale feratd si sosea” - indic. CD 63-84. aprobate prin
Ordin MTTC nr, 680/5.04.1984.

Art. 4. Aducereda la indepiinire a prezentului Ordin revine DROP 1-7 si CESTRIN.
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NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA 5i FOLOSIREA
APARATELOR DE REAZEM DIN NEOPREN LA
PODURILE DE $OSEA

INDICATIV
CD 63-2000

1. GENERALITATI

1.1. Aparatele de reazem ale podurilor sunt elemente care asigurd fransmite-
req solicitarilor de orice naturd de la suprasfruciur& ia infrastructurd. Ele trebuie ast-
fel adlcaiuite incdat sG permitd rniscdrile de transiatie si rotafie ale suprastructurii in
anumite limite, fardé a crea solicitan neprevazute in vreunu gin elernentele podului.

1.2. Prezentul normativ se referd la aparatele de regzem pentu podur de cale
teratd s soseq, alcdiuite din cauciuc pelicioroprenic (heopren) sau Cauciuc Nna-
tural fretate cu table de ofel (frete) pentru reactiuni cuptinse nfre 200 kN 5i 5000 kN.

1.3. Aparatele de reazem sunt formate din strajuri succesive de neopren si
frefe. vulcanizate infr-o matrifain conditii de temperaturd si presiune ridicatd,

1.4. Aparatele de reazem din neopren armat sunf reazeme deformabile. Cele
alcatuite dintr-unui sau doud stratur intermediare de neopren, pot fi considerate
ca reazeme fixe, in limitele de deplasare admise de suprastructurd.

1.5. Prevederile prezentului normativ nu se refera la dispozitivele de limitare a
deformatiiior tangentiale si ale celor de ancolare.

1.6. Afunci c@nd se cer masuri suplimentare contra adlunecdrii aparatului de
reazem, preiectantul va stabili de la caz la coz modul de fixare a reqzemelor din
neopren cu dispozitive de ancorgj si de limitare Q deformatiilor fangentiale.

1.7, Variatia de temperaturd luaia in consideratie peniru calculul unor aseme-
nea reazeme este cuptinsd intre -35°C +50°C.

1.8, Aparatele de reazem din neopren se executd de unitafi speciaiizate.
dotate cu instalatii corespunzétoare.

1.9. Domeniul de utilizare recomandat:

- rezemareq Tuturor suprastructurilor din beton sau a ceior metalice cu deschideri
de pana o 80 m atat penifru calea ferata cat si pentru sosed. :

n limita copacitati portante si de deplasare, aparatele de reazem din neo-
pren se pot folosi si lo rezemarea aftor lucrdr industriale.

Aprobat de:
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR,
cu avizul nr. 93/1027/02.10.2000

Elaborat de:
S.C. BETARMEX S.R.L.
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2. ALCATUIRE

2 1. Forme {fig. 1).

Ax pempendicular pe axul
lengHudinal al podulul -,
h Y

1. Strat intermedicar din neopren;
2. Armd&huri metakice (frete);
« 3. 4. Stroturi de acoperite din neopien

_Ax parglel cu axl
Tergrudnal al podul *

. . E
A .
X o _LA .E
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Fig. 1
2.2. Dimensiuni
Stabilirea dimensiunilor se face avand n vedere prevederile din capitolul 4

ludndu-se In Cf)nsidercre ncarcdarile verticale s orizontale, deformdtile linicre
rotunde, astfel ncdt aparatul de rearem sd indeplineascd conditile de rezistentd

! si stabilitate.

2.2.‘ 1. Grosimea straturilor intermediare de neopren va fi de 8...12 mm reco-
manddndu-se grosimea minimd.

3. MATERIALE

3.1. Avand in vedere condifile fizice, chimice si atmosferice foarte variate si

; defbo‘vor'abne in care funclioneazd aparatete de reazem, maternialut de bozé cel
:: mai indicat pentru confectionarea lor este cauciucul policloroprenic {(neocpren)
. cuun amestec de peste 50% elostomer.

Procentul ricicat de efastomer din amestec, imbundtdteste mult rezistenta lo

:_ intemperii si iIndeosebi la aclivnea oczonului si a luminii solare.
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Datoritéd cloruiui continut 0 structurd, ufilizarea elastomerilor policicroprenic
asigurd de asemened. © rezistentd bund contra arderii (aprinderii) si contra apa-
titiei ciupercilor (mucegaiuriion care apar in medile umede.

Caracteristicile fizice si mecanice ale amestecului din neopren frebuie sQ

corespundd condififor prevéazute n tabelul 1.

Tabelul )
F Caracteristict CO]’\C‘jITIj-de Metode deincercare
admusilbiiitate
i 2 3
Duritate (grade Shore A) H0+5 STAS 5441/2-74
Rezistenta minimé 1a rupere prin infindere 12 STAS 3885-71
(N/mm?) (epruvete in formd de
Alungire minima relativg 1a rupere (%) 400 halterd marimea 1)
Deformatie maxima remanentd la compresiune STAS 7791-79 metoda B
%) 10 24 ore x 20°C
Rezistenta la mbatrdnire acceleratd .
- plerderea maxina din rezistenta de rupere (%) 15 5TAS 5152-74
- sedderea maximd a alungini 1a rupere (%) 30 (metoda cu etuvd cu
- cresterea maxirmd g duritdfii (grade Shore A) 10 aer, 168 ore x 70°C)

variatia caracteristicilor fizice s mecanice dupa

imersiune Tnouket nr, 1. STAS £788-74

- duritate (grade Shore A) +5

. rezistentd maximd la rupete (%) -15 (70 ore x 53°C)
- dlungire maxima la rupere (%) -15 .

Ternpetaturd §mitd de nefragiitate -35 STAS B204-73

STAS R 9449-73
Dupa 100 cre (concentratie de ozon

& nu prezinte de 50 pphm
fisuri fermpearctuace 30+ 2 C
alungire de 10%

Rezistenid iq ozon

Aderenta minim& o cauciucului la metal cand

este asamblat intre doud placi rmetdlice paralele 1.7 STAS 9314-73

(NS

3.2. Materiale pentru armafur (frete)
Armcturile aparafelor de reazem din neopren se recomand
tabié de ofel cu marca cel putin OL 37, conform STAS 500/2.

3.2.1. Grosimea tablei folosife este infre 2 mm si 4 mm functie de tipul aparo-

tulyi de reqzem.

3.2.2 Muchiite vii ale armdtuilor vor fi rotunjite pentru a se evita crestared neo-

prenuilui,
3.2.3. Se recormnandd folosirea fablei decapatd chimic.

BULETIN TEHNIC RUTIER
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3.2.4. Din motive constructive (pentiu a evita unele deformatii ce s-ar puteq
produce cuJ ocazia sabldrii) fretele nu vor fi mai subtin de 2 mm.

3.3. Pentru asigurarea unei bune aderente infre straturile de neopren si frefe,
se tolosesc solufii adezive.

Se vor folosi selutii adezive pe baza de neopren.

3.3.1.1. $a prezinte cel putin aceleasi caracteristici fizico-mecanice si chimice
pe care le are neoprenut la femperaturie la care lucreazd aparatele de reazem
(:35°C.... £50°C).

3.3.1.2. $a aibd o vascozitate redusd care s& permitd intinderea ei pe frete.

3.3.1.3. Sa pastreze calitdtile de lipire in orice conditii atmosterice admise pen-
tru functionarea aparatelor de reazem.

4. PRESCRIPTII DE PROIECTARE

4.1. Calculut aparatelor de reazem se face luand in considerare actiunile
determinate conform STAS 1489-78, STAS 1545-80 si STAS 10101/0B-78.
4.2, Valoarea maximd admisd a presiunii medii G . pe aparatul de reazem

este :
- 15 Nf/mm® din incdredri limitd (de calcul);
- 12 N/mm? din incdreéri de exploatare (normate).

cand dimensionarea se face cu metoda stdrilor limitd, se considerd presiunea
medie maximd admisd de 150 daN/cmy’.

Cand dimensionared se face dupd metoda rezistentelor admisibile, sau pen-
tru verificdri in care se considerd ncdredr normate, presiunea medie maximd
admisibild este de 120 daN/cm’.

4.3. Valoarea minimd o presiuni medi Gpin Pe aparatul de reazem din

ncdrcdr de exploatare (normate) este de 2 Nfmm’,
4.4. Dimensionarea aparatuiui de regzem se face la sectiunea pland totald,
4.5. Semnificatia simbolurilor folasite in relatile de calcut sunt date in anexa.
4.6, Deformatia unghiulard o aparafului se caiculeazd si se limiteazd la va-

loareaq:

- n cazul incarcarilor limité:

tg}':l‘T’—sOP )

- N cazul incarcarilor de exploatare:

tgy-Y <07 @
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4.7. Presiunea medie minim& O, D€ aparaful de reqzem se determind cu
relatia:

Oy = —PA‘ 22 N/mmZ (20 daN/jcm?) (3

IYSETIIRTLLY aume
p

Fig. 2

4.8. Presiunea medie maxim& Sm, Pe aparatul de reqgzem se calculeazd cu

relatia:
PR
ok @
unde:

P - forta verticald din actiuni permanente si temporare de lunga duratd:
P, - forta verticald din actiuni femporare de scurtd d

fionate:
P = P, + P - forfo verticald totaid.
A - aria ofizontald o aparatului de reazem.
4.9. Coeficientii de frecare calculati cu relafile:

=0, +%§- s
£=0.1 +%f ©
frebuie sa safisfaca relatiile:
He <f-R o
H, + Hy < f(Pe + P9 6]
H<fP 8

unde:
H, - foria tangenficid din actiuni permanente si temporare de lunga duratd:

BULETIN TEHNIC RUTIER

uratd si din actiuni excep- |

Hg - forfa tangenticid din actiuni temporare de scurtd duratd si din actiuni excep-

tionaie:

H=Hg +H;

in caz contrar, proiectantul va stabil solutia de montare a aparateior de

reqazem cu dispozitive de ancorare §i de limitare o deformafiilor.

4.10. La stabilirea dimensiunitor o™ 5i .b™ ale reazemului se va fine seama de
dimensiuniie talpilor grinziler principale ale suprastructurii precum si de acelea ale
i cuzinetilor pe care se monteazd aporatele de reczem.

pimensiunile .a” s .b* frebuie sa fie cu circa 4 cm mai mici decat 1dlpile grin-
zilor (cate 2 cm de fiecare parte}.
4.11. Determinarea valori modulului de elasticitate fransversald, se face cu

relaticn

T
G ==
fgy ©

unde:

H

T=1t

A o
Tinand cont si de relatia (1) rezultd ca&:

H T

TAU an

4.12. Modulul de elasticitate fransversald & are valoarea 1,1..1,3 N/mm? pen-
fruincarcdri aplicate lent i 2,2..26 N Jrom? pentru ncdrcdri aplicate rapid (nedr-
cdri de scurt@ duratd) si exceptional adicd:

G'=2-G 12
4.13. Determinarea grosimii totate T a straturilor intermediare din neopren:
T =X (13)
4.13.1. Grosimea T este dimensionatd corespunzdtor dacd se respectd condifiile:
T>3.10u 04 -
4.13.1.1. Aparatul sa nu flambeze sub solicitarile admisibile.
Siguranta contra flambajuiui este asiguratd dacd se respectd conditia:

'a 2a
; g, < <2
; m< g1 &3 )
L sou
1 <36, (16
BULETIN TEHNIC RUTIER
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in care:
__ab
8-2T(O+b) (]?}
s - factorul de formda al aparatuiui de reazem.
in general relafia (14) este satisfdcutd dacd
T« % a
a8 i
sau daca
T<2u (9
4.13.1.2. Suprasiructura sa nuJ se desprindd de pe marginile mai putin iNCarea-

e ale aparatului de reazem.

Aceastd conditie este indeplinita dacd se satisfac inegalitatile:
tgot. < EZE @0)
in care:
1.0:
& :EE_;E‘?{”—SE; €3
si
gatc+ 1.5tgoL, < S22 @2) |
n care: '
. i
1= g5 50n e
pentiu a fine seama de influenta defavorabild a actiunilor dinamice a fost [

introdus coeficientul 1.5 pentru 1gQ. !
413.1.4. Etortul unitar tangential s& fie limitat la relatic:

T=T, + Ty+ T, <56 (24)
in core:
1,5(Pc+ 1.5Ps)
T =2 c . S 2
P ab$ @

lp

P e i WA E—" e
i il — ett— o i — i -

Tp

Fig. 3

G-u :Hc+ 1.9Hs
A

T,=Gtoy="% 26)

Fig. 4

_G-A
T= 2T (tgOt+ 1.51gk) 27)

unde:
tgQ,. - deformatia unghiulard provocata de rotirea aparatului de reazem. sub

actiunea fortelor permanente si temporare de tungd duratd;
tgQL, - deformatia unghiulard provocatd de rotfirea aparatului de reazem, sub
) actiunea fortelor temporare de scurtd duratd si exceptionale.
Dacd in dledtuirea aparatului de reazem sunt straturi de neopren cu grosimi t;

. diferite, determinarea efortuiui unitar fangentiat din rotii T, se face pentru valoc-

i rea cea mai micd a lui t,

BULETIN TEHNIC RUTIER |

BULETIN TEHNIC RUTIER
anul I, nr. 12, decembrie 2001

13

anul I, nr. 12, decembrie 2001




s P L T R S

Fig. 5
4.13.1.4 intrucat u* hig. 4 si .0 (fig. 5 pot avea semne diferite sub actiunile P,

si P, este indicat a se face st incercari numai la actiunile perrnanante si temporare
de lungd duratd. in acest caz eforturie unitare tangentiale sunt date de relatile:

_ 1.5
= 5iab @8)
_Gue _He
Ta="7 ="A @9
-Ga? (30)
Ta= AT fel¢ 28

4.14. Trasarea aparotelor de reazem nu trebuie sé1 depdseasca 15% din gro-
simea totald a straturilor infermediare din neopren.

4.15. Grosimea armdturiior {fretelor) solicitate la intindere se calculeazd cu
relafia:

> 2(f'| + Tg)(l% + 1 .SPS)
AT

t 3D

h care:
1y si t, sunt grosimile straturiior din neopren intre care se afld armdatura.

4.15.1. Dimensiunile in plan ale armaturilor sunt cu 10 mm mai mici decdt ale

aparatuiui de reazem.
4.16. Inaltimea totald ,h™ a aparatului de reczem este data de:

- grosimea siraturilor intermediare din neopren (.
- grosimea straturilor de acoperire (marginale) din neopren {3
- grosimea armérturilor (tg,

Rezultd deci cd&.
h=3+ X+ 2l 32)

BULETIN TEBNIC RUTIER
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4.17. In coleuldl deformatiilor aparatelor de reazem si al solicitrilor care
rezult@ din acesteq, se va tine seama de temperatura de montaj a acestora,
417 1. Influenta variatiei de temperaturd se ia in consideratie in conformitate

cu STAS 1545-80 5i STAS 1489-78.

4.17.2. Temperatura de montaj reprezintd ipotezd de proiectare si se ia intre
+5°C si +15°C, indicandu-se in proiect.

4.17.3. In caz c& tempetatura la care se face efectiv montajul diferd de cea
consideratd la proiectare. se va cere proiectantului sa precizeze dacd:

- uma verificdrii capacitdti de deplasare @ reazemelor montote. acesfea pot
ramane in confinuare fard a se mal face reasezareq lor o fernperatura
prevdzutd in proiect;

- este necesard ridicarea tablierului si reasezarea aparatelor de reazem imediat
ce temperatura mediului ambiant este egald cu cea prevazutd h proiect.

4.18. La dimensionarea infrastructurilor se va tine seama de:

- rigiditotea reqzemeior din neopren;

- rigiditatea infrastructurilor;

- sistermnul static.

De asemeneq. la calculul suprastructurilor se va avea in vedere deformatile
elastice ale aparatetor de reazem din neopren.

5. CONFECTIONAREA APARATELOR DE REAZFM DIN NEOPREN

5.1. Confectionarea gparatelor de reczem din neopren se face n unitdti spe-
ciglizate. dotate cu instalafii corespunzdtoare pentru a se respecta prevederile
din normele fehnice intocmite de proiectant.

§.2. intreprinderea care confectioneazd aparote de reazem pentru podurile
de cale feratd sau rufiere, frebuie sd fie acreditald, respectiv sa aibd in dotarea
minimald ;

5.2 1. Prese corespunzGtoare pentru vuicanizarea aparateior. Presa pentru
vulcanizared aparatelor de reazem va fi actionatd hidraulic si va avea doud sau
mai multe platane, ce pot fi hcdizite o temperotura de vulcanizare. '

Presa frebuie sd asigure o presiune de cel pufin 120 - 150 atmosfere,

Viteza de inchidere a presei trebuie 53 fie reglabild si s& permitd redfizarea
inchiderii lente si foarte lente g presei.

5.2.2. Matritele corespunzdtoare Th care se face vulcanizarea reazemelor fre-
buie s& corespundd formei si dimensiunior aparatelor de reazem §i sa permitd o
usoard scoatere a acestora din matrita, dupd vulcanizare.

Matritele se executd din otel de mare rezistentd pentru a fi ¢t mai usocire 8i
a rezisia la presiunile si temperaturile la care sunt supuse.

BULETIN TEHNIC RUTIER
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Pentru ca plesele vulcanizate sd-si poatd pdstra formele, dimensiunile, aspec-
tul neted si lucios, locasul (cuibuly matritet se lustruieste. Matritele vor fi fetite de
umezeald.

5.2.3. instalatii si aparate pentiu verificarea presiunil si temperaturii pe porcursul
realizémii procesului tehnologic.

5.3. Pentru ca producatorul sd poatd raspunde competent de executatea
lucrarilor conform pravederilor din proiect, este necesar ca incepered executiei
aparaielor de regzem sd fie precedata de o verificare amanuniitd a documen-
tatiei si a desenelor de executie.

n baza acestei verificarn, uzing va comunica beneficiarului (sau direct proiec- |

tantulut, spre stinfa beneficiarului} eventualele rnodificarni sau completari ce fre-
buie aduse proiectului.

5.4. Confectionarea aparatelor de reazem din neopren comporta urmatoa-

rele faze:

. Pregatirea semifabricatelor din neopren:
. Pregatirea fretelor (armdiuriior metaiice);
. Pregdtirea matritelos,

. Alcatuirea aparatelor de reazem:
Vulecanizarea aparatelor de reazem |

. Finisarea aparatelor de reazem:

. Controlul aparatelor de reazem:

. Depozitarea, ambalareq, fransportul.

o O B N —

4. Adezivui se aplican doud straturi, prirnul avand rof anficoroziv iar al doilea fiind
adezivul de bazd. Dupd aplicarea fiecdrui strat de adeziv, se recomandd ca
fretele sa fie trecute intr-un cupfor cu aer uscat, pentiu a se grabi uscarea
agezivulu.

Pentru a se obfine o aderenta cat mai bund se recomandd cain intervalul de
fimp dintre operatia de aplicore a adezivului si aceea de vulcanizare, freta sa fie
ferittl de orice posibiitate de contaminare cu praf, ulei efc.

5 4.3 Tnainte de a fiincdrcate, matritele se ung cu o solutie antiadeziva, apoi
sa infroduc intre platanele incdlzite ale presei unde se tin Pand la atingerea fern-
peraturii de vulcanizare (140°C...200°C) pentru a se incéizi.

5 4.4, Dupd incdizire, matrita se scoote din presd, se sidica capacul superior si
se gseczd in ea pachetul de straturi de neopren si fretele (aparatul de reazerm)
pregatit complet inainte.

5.4.5 Matita incdreatd, se inchide cu un capac, apoi se infroduce n presa,

© unde este finutd pentru vulcanizare la femperatura de (140°C...200°C) si pre—n

" siunea de 10..

15 N/mmé. in fimp ce se stabileste de executant functie de ipul

- agparatulul de reagzem ce se executd si de caracteristicile materialelor folosite.

Dup@ termingrea procesulul de vulcanizare, mairita se scoate din presd, se

" ridica placo superioard, apot cea intermediard, procedand in asa fel ca apara-
© Ul de reqzem s riarmand iiber pe placa inferioard.

5.4.1. Neoprenul se calandreazd sub formé de folii de o grosime corespunza- ¢
toare prevederilor din proiect. Folile, astfel calandrate se decupeazd la dimensi- .
unile si forma cuibuiui matritel. Dupd debitare, folile se protejeazd impoiriva pra- -

fului si a altor surse de murddrire.
5.4.2 Fretele (armdturiie metalice) se taie la dimensiunile din prolect.

5.4.5.1. Dupd scoatereq aparatului de reazem matrita poate fi folositd pentru
vulcarizarea unui alt aparat, fard o mai fi reincalzitd.

Restul operatilor se repetd.

5.4.6 Dupd scoaterea din matita, aparatele de reazem se curdt, inl&turan-
du-se surplusul de material (bavurile) rezuttate ta operatia de vulcanizare.

5.4.7 Produsele redlizate respectand fazele prezentate mai sus vor frebui sa fie

_ agrementate de M.L.P.TL. pe baza incercdrilor efectuate de unitali de cerceiare

1. Toate muchille fretelor se rofunjesc usor, evitdndu-se astfel posibiliiatea pro- :
ducerii de crestarn in masa neoprenului. Ele frebuie s& fie plane si 3G nu fie

innddite.
2. Dupad prelucrare fretele sunt degresate.
3. Fretele, sunt supuse sabidrii cu nisip cuarios bine uscat sau cu alice col'ruroc.se

din fonia, efc.

Observatie: Operatile prevdzute mai sus. se rediizeazd NUMAI in momentul |

executiei aparatulut de regzem.
in lipsa unei bdi de degresare cu vapori de ticloretilend. degresarea ceruta se
poate realiza prin spdiare cu neofaling sau benzing uscard.
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abiltate. Aparatete de reazem pot fi ulilizate numai in conformitate cu acest
agrement tehnic.

6. TOLERANTE

6.1. Abaterea Imitd la grosimea unui strat de neopren este de +0.5mm; aceas-

i 14 abatere nu se poate cumula pe ndlifimeo aparatului de reazem.

1
1
I
P
!
i

i

6.2. Abaterea mitd la grosimea fretelor este, conform cu STAS 1946-69, core-
spunzdtoare ofelurilor folosite.
6.3. Abaterea de ka planeitate a unei armdtur este de 0,5 mm,

SULETIN TEHNIC RUTIER
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6.4. Abaterile imitd la dimensiunile aparafelor de reazem din neopren sunt:
- pentru dimensiunile orizontale a si b: +3 mm
- pentiu indlfime: +1 mm. dacd 0 <h <50 mm
+1.5 mm, dacd 50 < h £ 100 mm
+2,0 mm. dacd 100 < h < 150 mm

- pentiu planeitate:

Lungimea mdsuratd L~ (mm) Toleranta (mm}
100 0.30
150 < 0.45
200 < 060
250 <0.75
300 =020
350 <105
400 <120
450 <135
500 <150
L 600 < 1,80

Planeitatea se determind folosind o figletd care reazemd pe doud puncte situate

ia distanta L, penttu care se masoarc distanta dinfre rigletd si suprafafa aparatuluide §

reqzem.

7. CONDITII TEHNICE

Aparatele de reazem din neopren frebuie 5@ ihdeplineascd urmdtoareie conditii:

7.1. supratetele extericare sa fie plane, paralele intre ele, netede si lipsite de
incluziuni.

7.2. Amndturile (frefele), s& fie complet acoperite cu neopren (s& nu fie aparente).

7.3, Valoarea tasdrii sub sarcina verticalé maxima s nu fie mai mare de 15%
din grosimea totald a stratutilor intermediare din heopren.

7.4. Valoarea modulului de elasticitate transversaid G, 58 nu prezinte ¢ aba-
tere mai mare de +15% fatd de valorile precizate la punctul 4.12.

7.5. Rezistenta la rupere prin compresiune a intregului aparat sd fie cel pufin
60 N/mm? sau sa reziste la o deformatie unghivlara tgy = 2.

BULETIN TEHNIC RUTIER
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8. iNCERCARI ASUPRA APARATELOR DE REAZEM

8.1. Pentru eliberarea cerfificatului de. cdlitate aparatele de reazem vor i
incercate in laboratoare specializate.
8.2. Liviarea aparatelor de reazem se face numai nsotita de certificatul de

i calitate.

8.3. Verificarea caracteristicilor materialulll de baza se face pe fiecare sarjd de
compozitie de amestec de catre producdtorut acestuio care emite si certificatul
de calitate respectiv. racteristiciie materialuiui frebuie s& corespundd cu cele date
in fabelut 1.

8.4. Verificarea calitafii otelului se face conform STAS 200-67 de cdtre fumnizor
care va emite cerfificatul de calitate, '

8 4.1 Incercérile pentru verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale apara-
telor de reazem se face pe fiecare fip ntr-un procent cuprins infre 1% si 4%, func-
fie de sclicitcrile beneficiarului specificate in caietele de sarcini si prevdzute n
documentatia economicd.

Verificarea caracteristicior fizico-mecanice dle aparatelor de reazem se face
de catre executantul lor prin laboratoare de speciditate abilitate, pe epruvete
extrase din aparatele de reazem confectionate n plus din cadrul aceleiasi liveari.

8.5. Verificarea aspactului aparalelor de reazem se redlizeczd cu ochiul liber
respectéind condifile de la punciele 7.1, si 7.2,

a.6. Verificarea tasdri sub actiunea hcarcrilor verticale se face conform fig, 6
- doud epruvete (1) intercaiate intre frei placi din beton (metalice) (2) se aseazd

ntre platanele unei prese, comprimandu-se cu o forfd cu o variatie constanta de
2 x 10* N/min. RANA ia obtinerea in epruvete a unui efort unitar de 15 N,fmmz;

- cu gjutordl a cel putin 4 microcomparatoare se masoard tasdrile ce se produc
pentru fiecare Treapta de incdrcare, luandu-se in consideratie numai rezultatele
obtinute in intervaiul 2 N/mm? < T < 15 N/mm®

-incdarcareq se repetd incd o datd;

- cu media valorilor cbfinute ia cercareq a doua se traseazd diagroma efort-
deformatie.

- valoarea tasdrii aparatului de reazem (epruvetslor) se cbtine ca diferentd infre
fasdrile corespunzdtoare presiunii minime si maxime si nu frebuie sG depdseasca
15% din grosimea totald o straturilor intermediare din neopren.
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‘ P
Fig. & -

852 Peniru determinarea modulului de elasticitate transversal static (&) se

tolosesc aceleasi epruvete asezate cain fig. &
- epruvetele si piacile din beton (metal) se comprimd I o presiune constantd pe
epruvefa de 2 mern"’, pe ot timpul hcercdari; )

- dupd asigurarea presiuni de 2 mem2 se aplica o forté orizontaid (H). can fig. 7.
cu o variatie constantd de 104 N/min. )
-incercared se continud pand se obfine un unghi de alunecare pentiu care 1Igv = 10;

- se masoard deplasarea u” cu ajutorul unui microcompardtor;

-Thcercarea se repetd inca o datd:

- cu valorile obtinute ka incercorea a doua, se fraseazd diagrama efort tangen-
ficl-deformatie (fig. 8:

- valoarea modulului de elasticitate fransversald se determing cu gjutorul dia-
gramei pe porfiunea liniara @ acesteia cu ajutorul relatiiior:

. _H. T
“Tov sQU G‘A m

8.5.3, Rezistenta la rupere a aparatelor de reazem se determind pe epruvete,
care se aseaza direct infre platanele unei prese, care se ncarcd cu o vitezd de
maximum 2 X 10'N/min.

BULETIN TEHNIC RUTIER

Valoarea rezistentei la rupere este raportul dintre forta cu care actioneazd

I

Fig. 7

presa in momentul ruperii epruvetei si suprafata acesteia.

8.5.4. Aderenta se vertificd ca la pct. 8.5.2. pdnd cdnd se obtine un unghi de

alunecare penfru care Igv = 2.
Dacd n urma incercdrii, nici unul din straturile din neopren nu se desprind de

armdituri, rezulta ¢d aparatul este de bund calitate.

T

N/mm?

0577

tg 15" = 0,268
tg 30" =

: gy i

[ I N | ] [ e

1 T T 1] 1 T

1 1
01 02 03 04 05 06 07 08 0% 10
Fig. &
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9. MONTAREA APARATELOR DE REAZEM DIN NEOPREN

9.1. Aparatele de reazem din neopren se monteazd pe un strat de mortar dy
ciment proaspdt sau pe placi metalice conform prescripfilor din proiect. Se rece;
maondda ca aparatul de reazem sd fie montat pe un cuzinet din beton armat reai
zat cu circa 7...10 cm, peste bancheta cuzinetilor.

9.2, Suptrafata cuzinetului pe care se monteazd aparatul de reazem frebuie sg

fie pland, netedd si curatd.

10. RECEPTIA APARATELOR DE REAZEM

19.1. Receptia aparatelor de reazem se face pe boza cerfificatului de cal-
tate emis de cdtre producator.

10.2. Emiterea cerfificatului de cdlitate se va face numai dacd pentru lotul
respectiv de aparate. existd un buletin de incercare emis de unitdtile abilitate
privind caractersticile fizico-mecanice de aparatelor de reazem.

10.3. La receptie se va face si un control uzinal, suprafetele aparatelor de rea-
zem trebuind sé fie plane, paralele infre efe. netede f&rd incluziuni. Nu se admit

9.3. Aparatele de reazem frebuie sa se sprijine pe infreaga suprafata.

9.4. La gsezarea aparatului de reczem, frebuie sa se acorde o afentie deocse:
bitd obtineril paralelismului intre planul superior (infradosul grinzii) st cel inferior (ban’

cheta de rezemare), asiguréndu-se in acest fei o ihedrcare uniformd a aparaiy
bricate s

lui de reazem. In situatia reclizdrii suprastructurilor cin elernente prefa

recomandd ca infre parteq superioard a aparatului de reazem si talpa grinzii s¢

se prevada un strat de morfar cu rasini care va prelud neregularitatiie tatpi gringi
asigurand incdrcarea uniforma a aparatului de reazem (fig. 9).
9.5 Aparatele de reczem care sunt asezate n pante mai

preia eforiuriie suplimentare datorita componentei reactiuni din planul rezemad

Pentru podurie de cale feratd este necesard orizontalizarea rezemditii (Ia pante > 4%,

H

9.6. Cand asezarea in pantd duce la depdsirec capacitdfii de rezistenta k

deformatre, (1gy > 0.9) se vor lua masuri de orizontalizare a rezermndrii.

¢.7. Abaterea de montajla poitia in plan este de 5mm, iar la paralelism de + 1 mm;

i
i

man de 4%e, vor hebuisé

ca fretele (armdaturite) sé fie aparente (neccoperite cu neopren),

11. CONDITI1 DE LIVRARE, AMBALARE, DEPOZITARE
SI TRANSPORT

11.1. Executantul are obligatia ca, odotd cu liviarea aparatetor, sd predea
i beneficiarului cerificatul de calitate.

11.2. Aparatele de reazem vor i ambalate Th containere sau saci din plostic.
pentru a se evita In fimpul transportului contactul cu unsori, uleiur si grasirmi.

11.3. Aparatete de reazem vor fi pastrate in depozite. asezate in stiva si ferite
de agenti agresivi.

12. SUPRAVEGHEREA $§I INTRETINEREA

i

9.8. Este interzisd folosirea Tn locul unui aparat de reazem a doud sau mai m
te aparate suprapuse sau montate aléturat parakel cu axul longitudin

Supravegherea comportdrit in timp a aparatelor de reazem constd in verifi-

al ol poduld carea pericdica o acestora.,

12.1. Cu ocazia revizilor curente a podurilor conform instructier privind revizia

Se admite asezarea aldturald, in sens transversal podului o doud aparate dfj
reazem identice cu conditia respectari valori maxime capacitatil o deformargdrumurilor publice. ind. AN.D. 504-93 si a Instructiei nr. 309 pentru revizia periodi
. . |_

lcd a podurilor CF si inldturarea defectelor constatate. se va verifica starea fizicd

NV

Flaci rmetalice
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tortar cu rasing
epoxidica

‘,.r./,/ :

. Aparat de reczem

din neopren fretat

Bloe baton armat

Fig. 9

a aparatelor de reqgzem.

; }~2‘ I._I. Acestea nu trebuie sd aibd fisuti. crapdtun. defoermatii exagerate sau
g:rmoturl descoperite (neprotejate).

f.'2. 1.2. Se vor curdfa de noroi atdt aparatete de reazem céit si spatiile inveci-
nate. '

12.2. irj cazul reazemelor din neopren montate direct (fard casete) care in
mod chldenml au fost acoperite cu preduse petroliere sou gréssimi de notura
orgoplco. se va face o curdiare a acestora cu benzind de exiractie, urmatd de
D spdlore cu solufie apd-sdpun sau detergent si o cidtire cu apd curatd.
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13. NORME SPECIFICE DE PROTECTIA MUNCII $I P.S.L

e va face numai In ateliere bine aerisite;

13.2. Deoarece produsale utilzate in execulia reazemelor sunt toxice sou‘:
inflamabite. la depozitareq i manipuiarea lor se vol lua mdsuri de protectia
muncii §i de paza confra incendiilor conform normelor In vigoare. precum si g
instructiunilor fransmise de furnizori n acest scop.

13.3. In timpul lucrului personaiul rouncitor va
adecvat.

13.4. In timpul executiei se vor avea in vedere prevederile normelor specificeg
de prevenire si stingere a incendiilor.

13.5. In jurdl iocului unde se lucreazd@ cu substantele inflarmabile, pe o razd dy
cel putin 10 m, frebuie afisate usor de citit de la distaniad, inscriptii ca:

L FUMATUL STRICT INTERZIS™
_NU VA APROPIATI CU FOC DESCHIS
LNU SUDATI®

13.1. Executia aparatelor de reazem s

folosi echipament de protectig

13.6. In timpul montdrii ap:
pot apdrea din circulatia pe celdlait fir ol trenurilor sau autovehiculelor.

13.7. Normele generale de protectia muncii aprobate n 1996

14. SEMNIFICATIA SIMBOLURILOR FOLOSITE
iN RELATIILE DE CALCUL

a - lafimea aparciulu de reazem (paraiele cu oxd podului).

b - lungirmea oparatului de reazem (perpendicular pe axa podului.

€r- deformatia verlicald a stratului de neopren, sub foafe actiunile.

g; - deformatia verficald a stratului de necpren sub actiunile permanente si tem
porare de lungad duratd.

f - coeficientul de frecare corespunzdtor futuror actiunilor aplicate.

f* - coeficientul de frecare corespunzator actiunilor permanente si de fungd duratd

h - Indifimea totald a aparatului de reazem.

t, - grosimea unei frete.

i, - grosimed stratului de acoperire din neopren.

t, - grosimea stratului intermediar din neopren.

4 - deformatia orizontald sub-foate actiunile aplicate.

nl

T
arateior de reqzem se va fine cont de pericolele ch

fedx, - deformafia un

- deformatia orizontald sub actiuni fermporare de scurtd duratd st actiuni ex-

ceptionale.
A - aria orizontald @ aparatutui de reazem.

A - arid unei frete.

G - modulut de elasticitate transversald, static.

- modulul de etasticitate fransversal, dinamic.

H.L_ . forta tangentiaia din actiuni permanente si temporare de fungd durata.

H, - forta tangentfiald din actiuni femporare de scurtd duratd si din actiuni excep-
tionale.

p. - forta verficald din actun
p, - forfa verticala din actiuni

permanente si termporare de iungd duraté.
ternporare de scurtd duratd si din acliuni exceptio- -

nale.
S - toctor de forma af unui aparat de reazem.

- grosimea totala a shraturilor infermediare din neopren.

fLis A deformatia unghiulara provecatd de rotirea aparatului de reczem, sub ac-

tiunea fortelor petrmanente si termporare de lungd durata,

ghiulard provocatd de rotirec aparatuivi de reazem. sub
actiuned fortelor femporare de scurtd duratd si exceplionale.

2y - deformatia unghiulard unitard sub actunea fortelor tangentiale.

q, - efortu! unitar admisibil al ofelutui din frete.

G, - efortul unitar mediu maxim ia compresiune.

G, - efortul unitar mediu minim ic compresiung din actiuni permanente si fempo-

rare de lungd duratd.
T - efortul unitar tangential.
Tp- efortul fangential mediu produs de forfa verticald totald (P + Py

T, - efortul tangential mediu produs de forfa tangentiald fotaid (He + Hy.

Ta- efortul tangentiat din roftir

U, - deformatic orizontaid sub actiunile permanente si de lungd durata.

u, - deformatia orizonfaid sub actiuni temporare de scurtd duraté si actiuni ex

ceptionale.
BULETIN TEHNIC RUTIER
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ROMANIA
MINISTERUL TRANSPORTURILOR
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

B-dul Dinicy Golescuy, 38, 77113 Bucurest, sector |
Tel.: 0040—1—212,62,01: Fax: 0~040-l-312,09,84

ORDINUL
DIRECTORULY] GENERAL AL AN.D.

nr. 134
din 01 octombrie 1997

in termeiy) Hotararii Guvernuiui nr. 1275din 8.12. 1900, modificata g completatd
prin H.G. ny, 2471994, 274/ 1994, si 250/ 1997, priving regulamentyl de Organizare s
functionare al Adminisfro]‘ief Nationale g Drumurilor. in baza Prevederilor
Ordonqm‘ei nr. 43 dlin 28, pg. 1997, priving regimul juridic gl drumurilor, avind in
vVedere qyizy, Consiliuiyi Tehnico—Economic al Adminisfrc:_’riei Nationale g

A 1. se AProba  Normativy) privind lucrarie de Intretinere g mbréacamintiior
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NORMATIV PRIVIND LUCRARILE DE INTRETINERE

A TMBRACAMINTILOR BITUMINOASE INDICATIV

AND 533-97

PE TIMP FRIGUROS

1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de ulilizare

I.1.1. Prezeniul normativ se referd la lucrdrile de intretinere o imbracdmintior
bituminoase pe fimp friguros, de reguld in pericada 15 octombrie - 15 martie.

Executarea lucrdrilor se face din ordinul administratorului drumului, ca unic
raspunzator al asigurdrii desfasurdrii fraficului in conditii de siguranta, fluenta si
continuitate.

I.1.2. Prevederile prezentuiui normativ se aplicd pe timp friguros, la imbrécd-
minfilor bituminoase la care ou apdrut degraddrn care pun in peticot siguranta cir-
culatiei,

1. 1.3 Lucrdriie de intretinere prevazute in prezentul normativ, sistematizate pe
tipuri de lucrdri. se oplicd in scopu! preveniit extinderii degraddrilor imbracdmin-
filor bituminoase pe timp de iamad si al asigurdri sig}urcnfrei circulatiet,

1. 1.4 Prevederile prezentului normativ se aplicd la tratarea pe timp friguros o
urmatoaretor tiputi de defectiuni ale imbrdcdmintiior bituminoase prevdzute de
Noarmativul pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la Tmbrdcaminiie rutire
moderne, ind, AND 547-99:

- gropi izolate pe portiuni de drumn limitate;
- suprafatd cu ciupituri;

- suprafatd poroasd;

- fisuri si crapdatur;

- faiantGr;
- peladd;
- tasdrn locate.
Elaborat . Apl‘Oble de: 0
sC 3}, A é o :e s ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR. |+
e SSA. cu avizut nr. 93/411/29.08.1997 :
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1.1.5. Tipurile de lucréri de inkefinere pe timp fiiguros a imbracdmintilor bitu-

minease cupfinse t prezeniul normativ sunt;
- Plorbarea fa rece cu:

» mixturi asfaltice stocabite;

« shropiri bituminoase succesive;
- tratament bituminos;
- badijonare ld rece:;
- colmatare la rece;
- Jucrdrni de infretinere cu mixtur asfaitice ia cald.

1.2. Prescripfii generale

1.2.1. Plombarea la rece

1.2.1.1. Acest tip de lucrare se executd h pericada 15 octombiie - 15 martie,
cdnd statile de preparare a mixturilor asfaltice la cald, prevézute de SR 174, nu
funcfionecza,

1.2.1.2. Plombarea la rece se aplicd pentru remedierea urmdtearelor fipur de
degraddrn ale imbrdcamintei bituminoase:

- gropi izolate, pe suprafete mici;
- peladd;
- tasdri.

Acest fip de lucrare se executd@ h scopul preveniri extinderii, in pericada de
iarnd, a degraddrilor apdrute n Imbradcamintea bituminoasd si al asigurdrii sigu-
fanfei circulatiei in orice anotimp (toamnd. iama, primavard).

Plombarea la rece se executd, de reguld, cu mixturi asfaltice stocabile.

Tn cazuri exceptionale acest fip de lucrare se poate executa si prin stropiri bitu-

MINOAse succesive.
- 1.2.1.3. Mixturile asfaltice stocabile menfionate in prezentul normativ sunt
prevazute o fi redlizate din agregate prelucrate si neprelucrate. anrobate. la
cald, cu bitum sau cu bitum si aditiv specific ofi, la rece, cu emulsie bituminoasa
cationicd.

1.2.1.4. Mixturile asfaltice stocabile se punin operd la rece, In conformitate cu
actul normiativ de fabricare si utilizare a tipului acestorq.

' 1.2.1.5. Lucrdrite de remediere cu mixtura asfalticd stocabild sau stropir bitu-
Minodse succesive se executd pe suprafatd uscatd sou umedd, dor nu pe timp
de plodie. lapovitd, ninsoare sau viscol.

12.1.6. Dupa punerea n functiune a statilor de preparare a mixtudlor asfaltice
s dupd QQQurGrec condititor prevazute de SR 174, remedierea defectiunilor sub

.forma de gropi, peladd, fasdr locaie se va face conformn Normativului AND 547-99.
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1.2.2 Lucrdrni de Intretinere pe barad de fratament biturninos la rece

1.2.2.1. Acest tip de lucrare se executd In perioada 15 octombrie - 30 noiem-
brie, la tratarea urmatoarelor fipuri de defectiuni:

- suprafata cu ciupitur:
- sUprafatd poroasa,

Suprafata cu ciupitun g imbrécamintel bituminoase prezint@ o serie de gropite
cu diametrul de circa 20 mm, adancimea lor puténd afinge grosimead shatului de
uzurg. Ciupiturite pot fi izolate, de 2-3 pe m°, sau grupate hir-un numér mare pe me.

Suprafata poroasd a imbracdmintei bifuminogse este, In generdl, de culoore
mai deschisd, cu pori care, uneor, se pot observa cu ochiut liber, iar, dupd
plodig, rimane un timp ndelungat umeda.

1.2.2.2. Tratamentui bituminos prevdzut in prezentul nomativ este de tipul |, tree-
tament bituminos de inchidere™ si are ca scop etansarea suprafetel stratului de
uzurd, stoparea evoiudrii ciupiturilor sub formd de gropi, in cazul suprafetelor cu
clupituni, sau aparitic de degraddr dle stratului de uzurd, in cazut suprafetelor
potoase, In perioada de iamd.

1223 Tratamentul bituminos de inchidere se executd la o temperaturd
atmosterica mai mare de 5°C, inf-un singur strat, din agregate naturale prely-
crate sau neprelucrote si emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapida.

Tratamentul bituminos se executd pe suprafatd uscatd sau umeda. El nu se
execufd pe imp de ploaia.

1.2.3. Lucrarn de infretinere pe bazd de badijondri ia rece

1.2.3.1. Acest fip de lucrare se executd, in perioada 15 octombrie - 30 noiem-
brie, pentru tratarea urmdatoarelor tipun de defactiuni ale stratului de uzurd din
imbracamintea bituminoasd:

- suprafald poroasd:;
- faiantari.

Suprafata poroasd a imbracamintei bituminoase, conform pet. 1.2.2.1, este ¢
suprafatd cu pori, care, dupd plogie. rémdane un timp indelungat umeda.

Suprafota cu faianidri se prezirtd sub forma unei retele de fisur longitudinale
st ransversaie, care pot fi: :

- faiantdrnin pdinzd de pdianjen, care au dimensiuned laturii poligonului de cirea 5 om,
- fadantari in pldci, care au dimensiunea poligenului mai mare de 5 cm, ajungand
I 10-15 cm.

1.2.3.2. Bodijonarea la rece are ¢a scop efansarea suprafefei poroase sau
faiantate, pentru sfoparea evoludri starii de degradare a stratuiui de uzurd in pe-
ricada de iomd.
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1.2.3.3. Badijonarea o rece se executd la o temperaturd atmosfericd mai
mare de 5C. cu emulsie bituminoasd caticnica cu rupere rapidd, pe supratata
uscatd sau umedao.

Lucrdrile nu se executd pe timp de ploaie.

1.2 4 Lucrdar de ntretinere pe bazd de coimatare la rece

1.2.4.1. Acest tip de lucrare se aplicd h perioada 15 octombrie - 30 nolembrie
ia fratarea fisurlor si crapaturilor din stratul de uzurd al Imbracdminter titumi-
noase.

1.2.4.2. Colmatarea ki rece a fisurilor si crapdaturilor are co scop impiedicared
infitrarni apei si sarii in imbracamintea bituminoasd pe timp de iama.

1.2.4.3. Colmatarea la rece se executd la o temperaturd atmosfericd mai ma-
re de 5°C. cu emulsie bituminoasd cafionica cu rupere rapida, pe suprafatd
uscatd sau umeda.

Lucrdrile nu se execul® pe timp de plodie.

1.2.5. Lucrdrn de intretinere cu mixiuri asfaltice la cald

1.2.5.1. Acest tip de ucrare se foloseste la remedierea degraddariior pe supra-
fete mai Intinse ale Imbracdminte! bituminoase.

1.2.5.2. Prevederile prezentului normativ se aplicd pe timp friguros la mbracd-
mintea bituminoasa la care au apdrut degraddr care pun n pericol siguranta cir-
culatiet.

Lucrdrite prevazute ih acest normativ vor avea un caracter de exceptie si se
vor aplica in peroada 15 octombrie - 15 martie, la o termperaturd atmosfercd cu-
prinsa infre 5°C si 10°C, n scopu prevenini extinderii degraddrilor si asigurdrii sigu-
fantei circulatiei,

1.2,5.3. Tipul de mixturd asfalticd prevazut in prezentul nomativ se prepard la
cald din agregate naturale prelucrate si neprelucrate, cu dimensiuneda maximd
de 8 mm, st bitum neparafinos pentru drumuri,

1.2.5.4. Acest tip de lucrare se execuid pe suprafatd uscaid,

Lucrarite de nfretinere cu mixturd asfallicd ia cald nu se executd pe timp de
ceatd sau de plodie.

1.3. Definitii si terminologie

1.3.1. Mixturay asfaltica stocabild este mixtura asfalticd care poate fi depozi-
tatd si stocotd la temperatura atmosfericd, in conditii specifice, pe o perioadd
de minim_urn 30 de zile (in functie de thoul mixturii asfaltice stocabile) de la prepa-
rarea pand la punerea in operd, pastrdndu-si proprietatile de lucrabilitate cores-
punzatoare.
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Dupd modul de preparare si ligntul folosit, mixturile asfaltice stocabile, preva-
2ute in prezentdl normativ, se pot clasifica astfel:
a) mixturi asfaltice stocabile, preparate la cald:

- cu bitum fluxat;

- cu bitumn si aditiv specific de fluxare;

b)Y mixturi asfattice stocabile, preparate la rece, cu emulsie bituminoasa cationicd:

- mixturd asfatticd stocabild, preparatd din mixturd asfaltica rezultatd din

frezareq imbracdmintei bituminoase vechi, emulsie bituminoasd cationicd

cu rupere rapidd si solvent, prin procedeul Plombarec;

- mixtura asfalticd stocabila, preparata din agregate prelucrate si neprefu-

crate si din emulsie bituminoasd cationicd cu soivent, cu rupere semilentd.

1.3.2. Bitumul pur este bitumul neparafinos peniru drumurni, provenit din fiteiud
neparafinoase, selectionate, folosit la executarea straturilor bituminoase, con-
form prescripfilor tehnice in vigoare.

1.3.3. Emulsic bituminoasd caticnica este © dispersie de bitum in apd, cu por
ficule de ordinul micronilor, in prezenia unui emulgator, preparatd Tn instalatii spe-
cigle, cu caracteristici fizico-chimice specifice.

Dupd modul de comportare fatd de agregatele naturale si, respectiv, in func-
fie de domeniul de folosire, emulsile bituminoase cationice prevazute in prezen
tul normativ se pot clasifica astfel:

- emulsie bituminoas@ caticnicd cu rupere rapidd-pentru executarea de hrata
mente bituminoase, badijondri, colmatdr si pentru prepararea mixturit asfoltice
stocabile tip Plembarec:

- emulsie bituminoasa caticnicd cu rupere semilentd pentru prepararea mixturilod

asfalfice stocabile,

in instalatii de tip tanc de bitum sau fopitor, lka temperatur de 80°C, cu caracte
ristici specifice.

1.3.5. In infetesul prezentului normativ, lianti si mixturile asfaltice preparate Cu"_-
StAs 10969/3-83

acesti liant vor fi notati, pe scurt, astfel:

* EBCR - emulsie bituminoasd cationica cu rupere rapidd;

« EBCMS - emulsie bituminoasd cationicd cu rupere semilentd. cu solvent;
« BF - bitum fluxat:

« MASBF - mixturd asfalticd stocabild, preparata cu bitum fluxat;

« MASBA - mixturd asfallica stocabitd, preparatd cu bitum si adifiv specific de ﬂuxor&

+« MA tip Plombarecc - mixturd asfallicd stocablld, preparatd prin proceded.-

Plombarec;
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. MASE mixturd asfaiticd stocabild, preparatd cu emuisie bs’rumrnoosa cationi-

¢ EBCMS;

« BA 8 - beton asfaitic preparat la cald cu bitum pur.
1.3.6. Terminologia utiizatd in prezentul norrnativ este conform STAS 403241,

1.4. Referinte

Prescriptite tehnice la care se face referire In cuprinsul prezentului normativ

sunt urmdatoarele:

STAS 42-68
STAS 44-84
STAS 60-69
STAS 539-7¢
STAS 599-87
STAS 662-89
STAS 730-89

. STAS 1338/1-84
" STAS 1338/2-87

. STAS 3308-85
- STAS 4606-80
- STAS 5639-88

1.3.4. Bitumul fluxat, in sensul prezentului normativ, este liantul cbtinut prin;

amestecarea bitumului pur pentru drumuri cu anumite tipuri de solventi petrolier: STAS 8877-72

STAS 10969/2-88

: SR 6111997
L SR 174111997

SR 174-2:1967

Bitumuri. Deferminarea penetatiei

Produse petroliera. White spirit rafing?.

Biturmuri. Determinarea punctului de inmuiere

Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulpere
Tratamente  bituminoase, Conditi generale

Lucrdri de drumuri. Agregate naturale de balastisrd
Agregate naturale pentru lucrdri de cdi ferate si drumur,
Metode de incercare

Lucrdri de drumuri. Mixturi asfaltice si imbrdcdaminte bitumi-
noasa executatd la cald. Prepararea mixturilor, Pregatirea
probelor si confectionareqa epruvetelor

Lucrar de drumuri. Mixturi asfaltice si Tnbrdcdminte bitumi-
noasy. execufatd la cald. Metode de determincre si incer-
care, confectionarea si decofiarea epruvetelor

Aparate de cantdrit. Limite maxime de cantdrire
Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de ncercare

Combustibil pentru turbomotoare de aeronave

Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidd pentru
lucrdrile de drumuri

Lucrdri de drurnuri. Adezivitatea emulsiilor biturminoase fatd
de agregate naturale

Lucrar de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru drumuri
la agregate naturaie. Metoda de determinare cantitativa
Bitumuri, Determinarea ductilitatii

Imbréicdminte  bituminoasd cilindratd, executatd la cald,

Conditii tehnice generaie de cdlitate

Imbracominte  bituminoasd cllindratd, executatd la cald.,

Condiitit tehnice pentru prepararea si punerea in operd o
mixturilor asfaltice si recepfia imbrdcdmintei executate
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SR 6671997 Agregate natwrdle de pialrd prelucratd pentru drumuri, - ] — o
' Conditii tehnice generale de calitate 2 L= @ B e o
. . . . 0 = 9 % ) = g E 6 N e d_w =
SR 4032-1:2001 Lucréri de drumuri. Terminologie g E %03 258553823 2
. . . . . . . 0O = 9 ' B om = i~ - =
AND 547-99 Instructiuni pentru prevenired si remediereq defectiunilor lg g = % g 2z ; & g pagrst g a 3
- . . . 8] +— - =5 0
imbracamintea modemd & g £EEY atcgva 3
e (53] i
AND 538-98 Normativ privind conditile tehnice ale bitumului neparafi- 32 U £ r:Sz
nos pentru dramuri, =
L% o 39 > 2
- ~ 5 T | _ E w g o2 % Q o] IS}
2. LUCRARI DE INTRETINERE CU MIXTURI = 30 E ¢ g 2098 |89 g E 2
c 5 5% 2 = =l = T A= 2
5} 2 = o
ASFALTICE STOCABILE g 5 218 2 3 E 5 g2 |E 5 85 E g
2.1. Tipuri de mixturi asfaltice stocabile 5°| T 538 53 “| 3
T
2.1.1. Tipurite de mixturi asfaltice stocabile, cuprinse in prezentul normativ, sunt o 5
prezentate in tabelul 1. 5B 2
2.1.2. Compoittia si caracteristicile tipurilor de mixturi asfaltice stocabile sunt g, § 5 g o © © © v
conform pet. 2.2, 2.3, 2.4. 51 2.5, 225 5,
8 ° £
2.2. Mixtura asfalticd stocabilé@ preparatd la cald cu bitum fluxat s _8»
= =
L8] »
" , =1 oy 5 &
2.2 1. Conditi tehnice 35 @ é 25 ] S5
2.2.1.1. Materiale: 2 < < < 2 < T E
£ = s sk p= 489
Q) Agregate naturale » = 25
Agregatele naturale care se utilizeaza sunt urmatoarele: =5
: = - . B L 0 , 5@
.c.n!:)lurcl sort 4 8.'Conform 5R 667; . 2 % lg . g o 8 o 3 20
= Nisip de concasaj sort 4 - 8, conform SR 667, 2 21853 238 Jepx -g gz
Fiecare fip si sort de agregate trebuie depozitat separat, In sikozuri proprii, pe 53 % EIZG g 5§ 255 s *é
N . R . . = 0 2 O = o] -
platforme betonate, amengjate cu pereti despdriitor pentru evitarea armeste E 8 o g o 0 & O ‘a o 0 3 &L
T g e s = o S 5 O 0Q = U 5 ) o r
cdrii st impurificarii agregatelor. 28 | 251238 2% 28 IS
b) Filer =2 235 Eg‘;’ =3 58-5‘; g%
. . _— - . - 0 |ln L £ — i i =
Filerul frebuie sa fie din calcar sau cretd macinatd, conform STAS 539, Filerul sé © =8 N 5 ~ 8 P % g2
depoziteazd in magozii inchise. Nu se admite folosirea filerului aglomerat. w = ? :i: °EJ
c) Bitum fluxat R - . § 05-‘)
Tipul de bitum si procentul acestuia n compozifia bitumuiui fluxat sunt prezentaté % o 2 E g *3 g
in fobelul nr. 2. -' 282 2 o o =
Biturnul frebuie s& indeplineascd conditile prezentate in tabeiul nr. 3. £ g ) g N 82
- 538 S o [
S g X o} [e) = in
33 E j= £ a o
= o © 5 = O
2 2 "
— &
Z0 - o~ 2
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Tabejul 2
Componente Conditi de admisibilitate
Biturm sort D 80-100 sau © 100-120 (%) &8 £ 1%

Tabelul 3
Nr. Caracteristici Conditi de admisibilitate Metode |
crt Tip © 80-100 Tip D 100-120 de ncercare
1. |Penetratie 1a 25°C, 1710 mm 81-100 101-120 STAS 42
2 | Punct de nmuere 1B, °C 46-49 43-46 STAS 80
3. Ductilitate la 25°C rrinimurm 100 minimum 100 SR 61

Tipul de solvent si procentul acestuia In cornpaozitia bifumuilui fluxat se stabilesc
prin cercdri preliminare de laborator, de catre producdatorul mixturi asfaltice
stocabite, si sunt n concordantd cu certificatul de conformitate a califatii, emis
potrivit reglermentarilor in vigoare.

Biturmul fluxat frebuis s& indeplineasca conditiie de calitate prezentate in

tabelul nr. 4.

Tobelul 4
C:T Caracterisiici Condifit de admisibiltate
1 Continut e bitum (%) 68+ 1% |
2 Adezivitate ig agregatul natural (%) minimum 79

Tn functie de calitatea liantului si de natura agregatului natural, in cadrul stud-
itor prefiminare de laborater se va stabil necesitatea aditivéri bitumului fluxat, ast-
fel incdat sa fie reclizald conditia de adezivitate prevazutd in fabelul nr. 4.

Prepararea si depozitarea bitumului fluxot se efectusazd conform pct, 2.2.22.

2.2.1.2. Compozifia si caracteristicile mixturi asfaltice stocabile:

@) Compodtia mixturi asfaltice se stabileste pe bazd de studiu preliminar de
laborator, finéndu-se seama de respectareq conditilor tehnice precizate in pre-
scriptile tehnice impuse de prezentul normativ.

Antreprenorul sfectueazd studiul in cadrut laboratoruiui sdu sau T comandd |a

un laborator autorizat.
) Principiut de alcdatuire a mixturii asfalfice stocabile cu bitum fluxat este dife-

fit de cel al mixturiior astaltice preparate la cald conform SR 174/1-2, st anume:

- schelet mineral putemic. care sa asigure suficientd stabilifate mixturi pentru o
rezista fraficului, datd find vascozitatea mai micd a liantutui;

- volum mare de goluri pentru a favoriza evaporarea solventului din compoziia
bitumului fluxat si cresterea vascozitatii bitumului rezidual si, in consecinta. pen-
tru @ contribui la marirea stapilitati mixturii asfaitice puse in operd.

AULETIN TEHNIC RUTIER

Studiut prefiminar de laborator comportd urmatoarele determindri:

- verificarea compozitiel mixturii asfaltice:

- determinarea densitdti aparente.

Determindrile de laborator se efeciueazd conform instrucfiunilor metodolo-

gice de laborator,

cz Limitele procentelor de agregate naturale din agregatul total sunf prezen-
tate in tabelul 5, iar granulozitatea agregatuiui fotal este prezentatd in tabelui 6.
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Tabeiul 5
Nr. Agr t i
ort gregate naturale (% din agregatul total Condifii de admisibilitate
1, Cribluré& sort 3 - 8, % 60 - 70
2. Nisip de concasaj sort 0- 3, % rest pdnd la 100%
3. Filer, % 2-3
. Tabehil &
" Marimea ochiului sitei iuruiyi
o 13QU Ciuruiui {rrm) Treceri prin sitél sau ciur (%}
1. 16 100
2,
: 8 80-100
. 3.15 28-40
g. 0.63 12-20
6. 0.2 &-15
. 0.09 4-10

f d) Continutul optim de bitumn rezidual se stabiieste prin studii preliminare, con-
orm pet. 2.2.1.2, b), si frebuie sa se incadreze in limitele 4.0 - 4,8% din masa mix-

furii asfaltice.

€) Caracteristicile mixturi asfaltice stacabile

. In !fpsc U{10f dispozifii speciale contrare prezentului normativ, caracteristicile
. ixturii osfolhf:e §‘roccbire, preparata cu bitum fluxat, frebuie sa se indeplineasca
timpul studiului de laborator in conditile din tabelul 7.

_ Tabelut 7
Caracteristic Conditii Metoda
= .!i?ruvere Marshal - de admisibilitate de verificare
ns
ltate aparentd, kg/m3, 2000 Instructiuni metodologice

minimurm

de Igborator

BULETIN TEHNIC RUTIER

anul , nr. 12, decembrie 2001



2.2.2. Prescriptii generaie de executie
2.2.2.1. Utilaje si echipamente
La prepararea mixturii asfaltice stocabile cu biturn fluxat se folosesc urmdtoa-
rele utilgje si echipamente:
- rezervor de stocare a bitumului pur,
- fopitor sau tanc de bitum pentru prepararea bitu mului fluxat:
- statie penfru prepararea mixturi asfaltice, dotata cu dispozitive de conirol al
dozérni componentelor conform prevederitor SR 174-2:1997.
2.2.22 Preparareq bitumuilui fluxat
a) Prepararea bitumului fluxat se redlizeazd pe santier, ia locul de preparare
a mixfurii asfaltice.
b) Prepararea biturmnului fluxat se face in topitor sau tanc de bitumn, astfel:
- bitumu! (p D 80 - 100 sau D 100 - 120), @ carui cantitate se madsoard in preala-
bil. se Incdizeste la termperatura de 90 - 110 °C:

- dupda atingerea acestei ternperaturi se opreste focul si se asteaptd ca tempe- ;

ratura bitumuiui s& scadd la s0°c, apol se infroduce, freptat, in topitor sau fanc,
solventul cantérit in prealabil; .

- amestecarea bitumului se tace concomitent cu infroducerea solventulul prin
agifare sau recirculare permanenta.

2.2.2 3. Prepararea mixturii asfalfice stocabile
a) Prepararea mixuri asfaltice se face asffek:

Criblura st nisiput de concasgj. dozate in predozatoare, sunt frecute prin
uscatorul statiei de preparat mixtur asfaltice, apoi se cantdaresc in proportiile sta-
bilite conform pct. 2.2.1.2. si se frec In makaxor, unde se amestecd cu filerui dozat
separat. Se infroduce apei bitumul fluxot incdlzit si se continud amestecarea imp
de 1-2 minute.

b) Termperatuiile agregatelor naturaie, bitumului fluxat g iesirea din malaxor, pre-

cum si mixturii asfaltice ka legirea din malaxor sunt redate In tabelul 8.

Tabelul &
Temperaturile componentelor la prepararea mixturii asfaltice. ©C] Temperatura mixturi
i i1 iesireq
Ameastec de Filer Bitum fluxat B o o
agregate naturdle de calcar in Malaxor,
80-100 mediy armbiant 50-60 60-70

o) Mixiura asfaltica preparatd se fransportd in basculante acoperite cu prelatd.
la locut de depozitare, pe platformd betonatd, in vedered ambaldrii in recipien-
te sau saci de polietilend.
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2.2.2.4, Stocarea mixturii asfaltice preparate cu bitum fluxat
a) Mixtura asfalticd, dupd preparare. se depozteard in bidoane de tabld sau

PVC. inchise efans, sau n sact de polietilend, in conditii de etanseitate (prin

lipire cu dispozifive speciale sau prin legare).

Bidoanele sau saci de polietilend cu mixturd asfalicd se depoziteazd obliga-
toriu I magazi inchise, pentru o feri de umiditate., precipitatii atrnosferice sau
inghet.

b) Perioada de stocare a acestui tip de mixturd asfaltica este de maximum 90 de
zile de la prepaiare, n conditile respectdari modului de stocare prevdzut in
prezentul nomativ,

<) Bidocanele sau saci de polistilena vor fi inscriptionali cu elemente de identifi-
care (simiolul mixturii MASBF), de cerlificare a calitdtii. termenul maxim de utili-
zare, unitatea producdtoare.

d) Punereq in operd a mixturii asfaltice stocabile st executarea lucrdrilor de Plom-
barec cu acest tip de mixturd asfaltica se efectueazd conform pct. 2.6.

2.3. Mixtura asfalticé stocabild, preparatéa la cald cu bitum
si aditiv specific de fluxare

2.3 1. Condifii tehnice

2.3.1.1. Materigle
a) Agregate natfuraie

Criblurd sort 3 - 8, conform SR 667.

Agregatul frebuie depozitat in siloz propriu, pe platformd betonatd, amena-
iata cu pereti despdrtitori pentru evitarea amestecari si impurificdri cu alte sorturi
de agregate naturgle,

b) Bitum.

Bitum sort O 80100 sau sort & 100-120, conform instructiunilor fehnice in vigoare.

Bitumul se deporziteazd in tanc de bitum, dotat cu un dispozitiv capabil de a
incdizi liantut pand la temperatura necesard (eviténd orice supraincdizire), si cu
pompd de recirculare.
<) Adlitiv,

Aditiv specific de fiuxare, conform caietului de sarcini al producdtorului

Aditivul livrat de producdtor n ambalgie specifice se depoziteazd In magazii.
Ambalajele cu aditiv vor fi inscriptionate cu elemente de identificare. de cerlificare
a calitdfit, termenut maxim de utilizare, unitatea producdtoare (marca produsului).

2.3.1.2. Compozitict si caracteristicile mixturi asfallice stocabile
a) Compozitia mixturii asfalfice se stabileste pe bazd de studiu preliminar de lobo-

rator, tindndu-se seama de respectarea condifiilor tehnice precizate in prescrip-
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i icei tiv,
fiile fehnice impuse de prezentul normag o y
IAnTreprenO{u! efectusazd studiul in cadrul laboratorului sGu sau # comandd la

un laborator autorizat, ] ' .
Studiul preiiminar de laborator comporta urmdatoarele determindri:
- verficarea compozitiei mixturii asfaltice:

- determinareq densitdtii aparente. . | - 3 !
b) Procentele de agregat natural sort 3 - 8, de bitum si de aditiv specific de fluxa

re din mixturo asfalticd sfocabild sunt prezentate in tabelul nr, 9.

Tabelul 9
Nr. Components Condilit de admisibilitate
crt. (% din mixturg asfalticd) S
1. Criblurd sort 3 - 8 ; 2.5
2. Bitum : ..25
3. Aditiv specific de fluxare

istici ixturii fice stocabile .
¢) Caracteristiciie mixturii asfa ‘ . o
in lipsa unor dispozifii speciale confrare prezentului normativ, caracteristicil

mixturi asfaltice stocabile preparate cu bitumn si Odiﬂ\i spe.ciﬁc de f:uxorﬁj trebuie
sa indeplinescd In impul studiului de laborator conditiile din tfabelul nr. 10.

Tabelw 10
Caracteristici Conditii t de!v:zlrioﬂcic; .
Il de admisibilitate : :
i srp— M'OFShG )3 instructiuni metodologice
Densitate aparentd, kg/m-, 2.000 oo
rninirmum

2.3.2. Prescripfii generdle de executie

2.3.2.1. Utilgje si echipamente ‘ . -

La prepararea mixturi asfaltice stocabile cu bitum s aditiv specific se folosesc
urmatoarele utilgje si echipamente:

- rezervar de stocare a bitumului pur; o ‘ ] o
- instalafie automatizatd de preparare a mixturi asfaltice. dotatd cu echipg

mente de dozare a componenteior, conform prevederilor SR 174-2:1997,
2.3.2.2, Preparareq mixturii asfaltice stocabile

rmiturii ice se face astfel:
a) Prepararea mixturii asfatfice e L , )
Criblura este treculd prin uscdtorul statiel de preparat mixturi asfaitice, apoi se

i [ i,

cantdreste in proportia stabilitd conform pct. 2.3.].2. L) zlbflijrcﬂii:p'nd;m:g"ge
; i nedlzit si estecd cu ¢

of se infroduce bitumul incdlzit si se am . - ) ]

?erj:unde Dupd omagenizare se introduce aditivul specific de fluxare si se conti

nufl amestecareq fimp de 50-60 de secunde.
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b) Temperaturile agregatulul natural, biturmuiu s mixturii asfaltice 1o iesirea din
malaxor sunt redate in tabelyl nro 11,

Tabedul N
Temperaturile compenenteior la prepararea mixturi asfaltice, (OC) | Ternperaturg rmixturii
Agregatul Bitum Aditiv specific la iesireq
natural de fluxare din mataxor, 0C)
90-100 I 150-160 mediu ombiant 120-130

c) Mixtura asfaltica preparatd se transportd in basculante la locul de depozi-
fare, pe platforme betonate, in vedereqg armbaldrii I recipiente sau in sact
de poliefilena.

2.3.2.3. Stocarea mixturii asfaitice preparate cu bitum i aditiv specific de
fiuxare

a) Mixtura asfaltica, dupd preparare, se depoziteazd in bidoone de tabld sau
PVC, nchise etans, sau in sgci de polietiend, in conditii de etanseitate,

Bidoanele sau sacii de polietiend cu mixturg asfalticd se depaziteaza obligato-
i i mogazi nchise, pentru a-i feri de umiditate, precipitati atmosferice sau inghet,

Acesttip de mixturd astalticd stocablla poate fi depczitat siin vrac., in cantitéti
maxime de 1-2 tone, cuy condifia depozitarii in magazi nchise si a protejdri ei cu
folie de polietilenda. .

b) Pericada de stocare a acestul tip de mixtura asfaltica este de maximum 90
de zile de la preparare, h conditile stocdri in bidoane sau saci de poiietilend
chisi etans.

In cazul depozitdrii in viac, peroada de stocare este mai micda (30-60 de zile).

¢©) Bidoanele sau sacii de polietienda vor fi inscriptionati cu elemente de iden-
fificare (simboiu} mixturii MASBA), de ceffificare g calitdfii, tarmenul maxim de uti-
lizare, unitateq prodiucdtoare.

d) Punerea in operd a mixturii asfaltice stocabile si executareqa lucrdrilor de
Plombarec cu acest tip de mixtura asfalficd se efectueqzd conform pct. 2.5.

2.4, Mixtura asfalticd stocabild preparata Jg rece fip Plombarec.

2.4.1. Condifii fehnice
24.1.1, Materigle

a) Mixtura asfalficd rezultatd din decaparea imbrdcdminte bituminoase
vechi prin frezare

Mixtura asfalficd rezuitatd din frezare se depozitenzd pe platforme acoperte
%Qu in soproane.

BULETIN TEHNIC RUTIER
anul 1, nr. 12, decembrie 2001




b} Liant _ N
Emulsie bituminoasd cationica cu rupere rapida tip EBC!?: o
Tipul de bitum folosit si procentut acestuia din comporzitia emulsiei tip EBCR

sunt redate in tabelui nr. 12,

Tabelut 12
. Componente Conditii de admisibilitate
- D 80-100 sau D 100-120. conform
g Tipul g bitum instructiunilor tehnice in vigoare
Continut de bitum 00
2 in emulsie (% minirmum)

Tioul de emulgator si contfinutul acestuia in emulsig EBCnR se stabilesc Hprin
incercdri preliminare de catre producatorul de emuilsie si sunt inlco[\co'rdonro cu
cerfificatul de conformitate a calfitdtii, emis potrivit reglementarilor in ?nggcre.

Conditite de cdlitate pe care trebuie 5d le ndeplineascd emulsia fip EBCR

sunt prezentate n tabelul 13.

Tabelul 13
. Caracteristici Conditii de admisibiiitate | Metode de verificare)
cr.
TAS 8877
1. | Contfinut de bitum (%) - &0 :] 5]‘30& 27?5 =
i i . F 70-15
2. | Viscozitate Engler Ia 20° - s ey

Omogenitate: rest pe sitd& cu
tes@turd de sérma de 0,63 mm (%)
Stabilitate la stocare: rest pe sitd
4. | cu tesaturd de sarmd de 0,53 mm
dupé 7 zile (%)

C) Solvent: white-spirit, conform STAS 44. . .

2.4.1.2. Compozifia sl caracteristicile mixturii asfaltice s’roccbne? N

a) Cempoztia mixturii asfaltice se stabileste pe baza de .STUdIU plrehmlrjo( de
laborator. findndu-se seama de respectarea conditilor tehnice precizate n pre-

iptit icei Wl normativ,
scriptite tehnice impuse de prezen . )

Antreprencrul efectueazd studiul in cadrul laboratoruiui s&u sau 1 comanda la
un alt laborator autorizat, ) o

Studiu! preliminar de laborator compon@ urmatoarele deTerrnmon. _
- verificarea compaozifiei mixturii asfaltice frezate pentru determinarea continu

i i i A mi 3 Hica;

Ui rect de bitum din aceastd mixturd asfo F . ] ‘

- determinarea confinutulul real de bitum din emulsia bituminoasd de aport:
- determinarea cantitdti de apd de preumezire; .
- determinarea densitdfii aparente a mixturi asfaltice stocabile,

3 rncirmam 0.5

mcximum 0.5 STAS 8877
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b) Granulozitatea agregatuli total din rixtura asfalticd frebuie 58 se nco-
dreze in limitele prezentate in tabelul nr. 14,

Tabelul 14
Nr Mdarimeaq Treceri
crt. ochiului sitei sau ciurytui, {rnm}) prin sitd say ciur, (%) j
i 16 60-100
2. 8 35-80
3, 3.15 20-60
4. 0.63 10-40
5.
4.

0.2 5.05
009 112

¢) Continutul optim de bitum din mixturg asfaliicd tip Piombarec trebuie 5 se
incadreze n limitele 4.5 - 7.5% din masa mixturii,

Continutul de bitum din mixtura asfalticd este constituit din;

- confinutul real de bitum din mixtura asfalticd rezultatd prin frezare, care se
determindg conform STAS 1338/2:

- confinutul real de bitum din ermulsia bituminoasa cationicd de aport, care se
determin® conform STAS 8877.

d) Cantitatea de emulsie bituminoasd de aport se stabilaste in functie de
confinutul real de bitum din mixtura asfalticd rezuitatd prin frezare si, respectiv, din
emulsia bituminoasd, astfel ncdt 5a se realizeze un continut total de bitum in mix-
tura asfaitica tip Piombarec de 6.5 - 7.5%.

&) Canfitatea de solvent prevazutd pentru mixtura asfalticd tip Plombarec
este de 12-20% din bitumul total,

N Cantitatea de apd de preumerire se stabileste asffe! ncat aceastq, impre-
uUnd cu apa din emulsia bituminoasd cationica fip EBCR si cu apa continutd in
mixtura asfalticd recuperata, sa fie cuprinsg infre limitele de 7.0-9.0% din masa
mixturii asfaltice stocabile fip Plombarec.

Prezentate in tabelul nr. 15,

Tabelul 15
Caracteristici Mixturd asfaifics Metoda I
(epruvete Marshall) stocabild tip Plombarec de verificare
; . Instructiuni metodologice
Den td, 3 '
ensitate aparenta kg/m? minimum 2000 de laborator
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2.4.2. Prescriptii generale de executie

2.4.2.1. Utilgje st echipamente

La prepararea mixturii asfalfice stocabile tip Plombarec se folosesc
urrndritogrele utilgje si echipamente:

- betonierd cu cadere liberd sau amestec fortat;

- cantar cu sarcind maxima de 100 kgf peniru dozarea mixturii asfaltice rezultate
orin frezare;

- balantd cu sarcina maximd de 10 kgf, clasa de precizie [l STAS 3308, peniru
dozarea emulsiel bituminodse cationice, a sclventului si a apei:

- rezervor vertical echipat cu conducte de alimentare care merg pand la parfea
inferioara rezervorului, pentru depoatarea emulsisl Bituminoase cationice;

- vas pentru amestecared emulsiet biturmninoase tip EBCR cu solventiul.

2.4.2.2. Prepararea mixturii asfaitice stacabile tip Plombarec

a) Pregdtirea liantului

inainte de prepararea mixturii asfaltice, emulsia bifuminoasa calionica tip
EBCR se amestecd cu solventul, in proportia stabiita de refetd.

b) Prepararea mixtur asfaltice tip Plombarec se realizeqzd la rece, in betonierd.

Dozarea componentelor se face prin cantdrire. cu precizie de:

- 3% pentru mixtura asfaltica rezultata prin frezars,
- 2% pentru emulsio bituminoasd cationicd. solvent st apa.

©) Prepararea mixtutii asfaltice stocabile se face astiel:

Midtura asfaliicd rezultald@ din frezare se inroduce n betonierd impreund cu
apa de preumezire si se malaxeazd fimp de 456-60 de secunde.

In continuare, se infroduce n betonierd emuisia amestecatd in prealabil cu
solventul, In proportile stabilite prin studiul de laborator, si se continud malaxared
fimp de 120 - 180 de secunde pentru realizarea omogenitdtii amesteculut.

2 .4.2.3, Stocarea mixturii asfaltice tip Plombarec

a) Mixtura asfalticé. dupd preparare, se depoziteazd in bidoane de tabld sau
PVC . inchise etans, sau in saci de polietilend, Tn conditii de efangeitate {(prin lipire
cu dispozitive speciale sau prin legare).

Bidoanele sau sacii de polietilend cu mixtura asfalticd se depoziteazd obliga-
toriu In magazi inchise. pentru a-i feri de umiditate. precipifati atmaosferice saul
hghel.

inadinte de utiizare. bidoanele sau sacit cu mixturd asfalficd vor fi depozitafi
timp de 2-3 zile In Incaperi cu o tfemperaturd atmosferica de cel pufin 5°C, pen-
fru a se ameliora aglomerarea mixturii cauzatd de temperatura scdzutd pe
perioada de stocare.
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b) Pericada de stocare a acestui tip de mixturd stocabild este de maximum
80 de zile de la preparare, in condifiile respectdrii moduli de stocare prevazut
de prezentul normativ,

¢) Bidoanele sau sacii de poiietilend cu mixturd asfalticd vor fi inscriplionat cu
elemente de identificare (simbolut mixturii MA tip Plombarec), de certificare o
calitdtii. termeni maximi de utilizare, unitatea producdtoare.

o) Punereda in operd a mixturii asfaitice stocabile st executarea lucrarilor de
plombare cu acest tip de mixturd asfalticd se realizeazd conform pct. 2.6.

2.5. Mixtura astaifica stecabild preparatd ia rece
cu emuisie bitumincasa caticnica

2.5.1, Condifii fehnice

2.5.1.1. Materiale

a) Agregate naturale:

Agregatele naturale care se utilizeaza sunt urmdtoarele:

- criblurd sort § - 16 mm, conform SR 667;

- criblurd sort 3 - 8 mm, conform SR &667;

- nisip natural sort 0 - 3 sau 0 - 7, conform STAS 662. Fiecare tip si sorf de agregate
frebuie depozitat separat. in silozur proprii, pe plaiforme betonate, amenajate
cu pereli despdrtitor, pentru evitorea amestecdrii si impurificdrii agregatelor.

b) Liant: emuisie biturminoasd cationicd cu rupere sermilentd si soivent, fip EBCMS.
Tipul de bitum, de solvent si procentele acestora din compozitio ermulsiei 1ip
EBCMS. precum §i compozitia acesteia sunt prezentate in tabetul nr. 16.

Tabelul 16
Nr.
ot Companenti Conditii de admisibilitate
1. | Bitum tip D 80-100, D 100-120 sou [ 180-200, % h emuisie) 60-65
2. | Emulgator catonic, acid clothidric si apd, (% In emulsie) 35-40
3. Solvent, % fat& de emuisia bituminoasd cationicd 10-12

Tipuri de emulator catonic i confinutul acestuia, precurn si cantitatea de acid
clorhidric si de solvent n emulsia tip EBCMS se stabilesc prin ncercdarn preliminare
de céatre producdtorul de ernulsie si sunt in concordant® cu cettificatul de con-
formitate a calitdfi, emis potriivit reglementérilor i vigoare,
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Condifile pe care trebuie sd le indeplineascd emulsia bituminoase cationicd
fip EBCMS sunt prezentate in tabelul nr. 17,

Tabelul 17
Nr. Caracteristici Conditii Metode
ert. aractenstct de cdmisibilitate | de verificare
1. | Continut de biturm, (%) &0-65 STAS B877
2. | Vascozitate Engler ia 20%¢. % 7.0-15,0 STAS 8877
Omogenifate: rest pe sita - fesdiurd de sérma .
3, de 0.63 mm, () mcimum 0.5 STAS 8877
Stabilitate la depozitare: rest pe sitd cu teséturd .
. 5 STAS 8877
% | de s de 063 mm, dupa 7 zile, (%) raximurn 0
5. | Adezivitate fatd de agregatele naturale, (%) minimurm 85 STAS 1096%9/2

¢) Solvent:

- white-spirit, conforrm STAS 44;
- kerosen, conform STAS 5639,

2.5.1.2. Compoziﬁo si caracteristicile mixturil asfaltice stocabile:

o) Compozitia mixturii asfaitice se stobileste pe bazd de studiu prelimingr de
laborater, findndu-se seama de respectarea conditiitor tehnice precizate in pre-
scriptile tfehnice impuse de prezentul normativ.

Anfreprenorul efectueazd studiul in cadrut loboratorului sau sau it comandd ia
un alt laborator gutorizat,

b} Principiul de alcdtuire a mixturii asfaltice sfocabile cu emulsie bituminoasd
cationhica este diferit de cel al mixturilor asfaltice preparate la cald conform SR 174,
si anume: schelet mineral puternic, care sa asigure o suficientd stabllitate mixturii,
pentiu a redsta solicitdrior fraficului. st volum mare de golut, pentru a favoriza
evaporared apei rezultate din ruperea emuisiel si. In consecinta, a confribui la
mdrirea stabilitatii mixturii asfaltice.

Acest principiu conduce la clegerea unui amestec de agregate naturale cu
continut ridicat de criblurd si cu un continut scdzut de nisip.

) In studiul preliminar de laborater, penttu stabilirea compozitiel mixturit as-
faitice stocabile, preparatd cu emuisie bitumincasé cationicd, se au h vedere
urmatarii paramedttri:

- preumezirea amestecuiui de agregate naturale pentru reglarea ruperii emulsie;

- redlizarea unei mixturi uniforme, omogene, de culoare maronie;

- tirmpul de molaxare sG fie de maxirmum T minut;

- timpul de rupere a emuisiei sd fie mai mare de 1 minut. dar mai mic de 30 de
minute;

- aparitia culorii negre. dupd redlizarea amestecului omogen, care indicd hce-
puiul ruperii emulsiel In contact cu agregatul natural.
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Studiul preliminar de laborator comportd urmdatoarele determindri:
- verificarea compozitiel mixturii astaltice stocabile;
- stabilirea cantitdtii de apd de preumetzire:
- deferminarea densitdlii aparente g mixturi asfaitice stocabile.
d) Limitele procentelor de agregate naturate din agregatul total sunt redate
in tabelul 18,

Tabeluf 18
Nr. Agregate naturale Condifii
CIt. (% din agregatul total) de admisibilitate
1. | Crblurdsort 8- 16 60-70
2. | Criblurg sort 3 - 8 rest pand la 100
3

Nisip natural sot 0-3squ G- 7 10-15

e) Granulozitatea agregatului natural fotal, este cuprinsd n lirmitele redate in
tabelul 19.

Tabelul 19
Nr. Mérimea ochiubui Treceri prin sita
crt, sitei squ ciurelui, (mm) $au ciur, %
1. 14 80-100
2. 8 25-55
3. 315 10-22
4, 0.63 . 5-12
5. 02 2-5
é. 0,09 1-4

f) Continutul optim de bitum rezidug) se stabileste prin studiu preliminar, con-
form pct. 2.5.1.2 si frebuie s se incadreze n limitele de 4,0-5,0% din masa rmixturii
asfaitice.

g) Canfitatea de apd de preumezire va fi de circa 4% din masa agregatului
natural total.

h} Caracteristicile mixturii asfaltice stocabile.

In fipsa unor dispozifii speciale, contfrare normativului, caracteristicile mixturii
asfaltice stocabile, preparatd cu emulsie, trebuie s indeplineascd, in fimpul
studiului de laborator, condiitile redate in tabelul 20.

Tabelul 20

Caracteristici Conditii Metode
(epruvete Marshali) de admisibilitate de verificare
Censitate aparenta, (kg;rn3) minimum 2000 | Instructiuni metodologice de laboratar
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2.5.2, Prescriptii generale de executie
2.5.2.1, Utilgje si echipamente:

- betonlerd cu amestec prin cadere liberd:

- tezervor vertical pentru depozitarea emulsie; bituminoase cationice tip EBCMS,
echipat cu conducte de alimentare care merg pand la partea inferioard a rezer-
vorului;

- cantar cu sarcing maximd de 100 kgf:

- balantd cu sarcing maxima de 10 kgf clasa de precizie il - STAS 3308,

2.5.2.2. Prepararea mixturi asfaltice stabile cu emuisie bituminoasd cationica:
a) Prepararea mixturii asfaliice se redlizeazd la rece in betonierd.
Dozarea componentelor se face prin cantdrire cu o precizie de:

- 3% pentru agregatele naturale:

- 2% pentru emulsia bituminoasd cationicd si apa.

b) Prepararea mixturii astaltice stocabile se redlizeqzd astfel:

- s& constituie sarje de 100-200 kg din amestecul mineral prevazut de refetd, can-
tarindu-se separat fiecare sort de agregat natural;

- se incarcd betonierg cu agregate noturale n urmdtoarea ordine: criblura sort 816
apoi criblura 4 - 8 si nisiput natural:

- se rofeste de cateva ori betoniera pentru omogenizarea amestecului de agre-
gate naturale:;

- se opreste betoniera si se introduce canfitatea de apd stabilitd de reteta pen-
fru preumezirea agregatelor se roteste de cateva ori befoniera pentru oge-
nizarea amestecului:

- 3¢ opreste betoniera si se infroduce emulsia bituminoasd tip EBCMS cantdritd in
predlabil in proportia stabilita de refetq, peste agregatul natural preumezit in
prealcbil;

- 3@ pune n functiune betoniera si se malaxeazd timp de 15-20 de secunde.,

2.5.2.3. Stocarea mixturnii osfaltice:

@) Mixtura asfalticd, dupa preparare, se depoziteazd in bideane din tabla sau
din PYC, Inchise etans. sau in saci de poliefilend. in condifii de etanseitgte {prin
lipire cu dispozitive speciale sau prin legare).

Bidoanele sau sacii de polietiend cu mixtura asfalticd se depozteazd obliga-
toriu in magazii inchise, Ia o temperatura atmosfericad mai mare de 0°C, pentru g+
feri de inghef.

b) Pericada de stocare a acestui tip de mixturd osfaltica este de maximum 30
de zile de la preparare, in condifile respectari modului de stocare prevazut de

prezentul normativ.
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€) Bidoanele sau saci de poliefilend cu mixtura vor fi inscriptionate cu ele-
mente de identificare simbolul mixturii: MASE) certificarea calitdti, fermenul
maxim de utiizare, unitatecd producdtoare.

d) Punerea in operd a mixturii asfaltice stocabile si executareq lucrarior de
Plombarec cu acest fip de mixturd asfaltied se efectueazd conform pct. 2.6.

2.6. Executarea lucrdrilor de intrefinere cu mixtyri astaltice stocabile

Tehnologia iucrariior de intretinere g Imbracaminte; biturninoase ¢y mixturé
asfaitica stocabile, indiferent de fipul de mixturd folosit, cuprinde:
- pregdtirea suprafetei si decaparea Imbrdcamintei degradate, in scopul aplica-
i mixturit asfaltice stocabile;
- plombareca suprafetei decapate cy mixturd asfaltica sfocabild, inclusiv com-
pactarea.
2.6.1. Utildje si scule
ta executia lucrdrilor de Plombarec se folosesc urmdatoarele utiiaje si scule:
- cilindru compactor;
- mai manual:
- mai aclionat cu aer comprimat;
- rulou compactor:
- picamer cuy echipamente spi{ si daltq:
- farnacop. dalta, ciocan;
- dispozitiv mecanic de pulverizat amaorsajul;
- perii.
26.2 Piegéﬁreo suprafetsi de remediat
2.6.2.1. indinte de hceperea lucrarilor, sectorul de lucru se va amenaja si sem-
naliza conform Ordinului comun MI/MT nr. 1 12/411 /2000 pentiy aprobarea
Normelar metodologice priving condisile de inchidere g circuiatiei si de instituire

si/sau pentry protejarea drumulyi,
2622 in vegereo plombdérii gropiior $i 0 porfiunilor degradate cu mixturg

Gsfalticd stocabia, suprafetele respective frebuie pregdatite in mod corespunza-
for, in care SCOD se vor executa urmdtoarele operatiuni:

- ~Marcarea suprafete Care frebuie 54 fie decapata, prin rasareq unor linii la mar-

gneq acesteio, folosindu-se creta sau alte miloace adecvate, pentru obfine-
red unor forme reguiate cy muchii vii: |

- tdierea verticald o marginilor suprafete marcate, exact pe finia de marcaj, cu
dalta si ciocanul, cy tamdcopul, cu picomerui actionat de un motocompresor
Sau cu alte dispezitive mecanice;
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- scoaterea si indepdrtarea materialuii decapat din perimetrul marcat;

- curdtarea perfecta, temeinicd a suprafetei decapate. cu mdaturi s peri pidssa-
va sau prin suflare cu aer comprimat;

- amorsared suprafefei curate cu bitum 1diat sau cu emulsie biturninoast cationi-
¢d cu rupere rapidd, diluatd cu apd in proporfie de 1:1, cu un dispozitiv meca-
nic de putverizare, astfel Tnedt sa se redlizeze o peliculd sublire, ornogend si con-
tinud pe Intfreaga suprafata.

26.3 Executarea lucrdrilor de plombare

n&.3.1. Mixtura asfaltica stocabild se scoate din bidoanele sau din sacii i
care a fost depozitata si se omogenizeazd prin lopdtare, pe © folie de fabld sau
placq;j.

2.6.3.2. Asternerea mixturii asfalfice stocabile se face la o temperaturd atmos-
ferica mai mare de -5°C . manual sau mecanizat, fntr-unul sau Mai multe stratur,
in functie de addncimeaq gropii.

Grosimea maxima a fiecdrui strat de plombare este de 4 cm.

2.6.3.3. Compactarea mixturil asfattice se face Cu compactoare cu rulourt
netede sau compactoare pe pneur, rulou compactor sau cu mai acticnat cu
aer comprimat.

Th cazut straturilor de plombare cu grosime totald mai mare de 4 cm. conm-
pactareq stratului (straturilon) inferior se redlizeqza cu maiul, in cazul plomicelor
fnguste. sau cu compactorul, in cazulin care dimensiunile plombelor permit com-
pactarea cu acest utila). }

Avand in vedere sfructura speciald, deschis@, a mixturilor asfaltice stocabile,
compactarea este toarte importantd penitu asigurared efanseitatii suprafetei
realizate si @ durabilitafii acesteia pe timp frigurcs.

2.6.3.4. Dupd compactare, suprafata plombatd va fi la nivelul suprafetelor
adiacente din imbracamintea veche.

2.6.3.5. Dupd compactare. suprafata plombata va fi vadijonatd obligateriu
cu emulsie tip EBCR sau ¢u bilum fluxat si apoi acoperitd cu un strat subtire de
filer sau nisip fin, pentru efonsarea acesteia.

2 .6.4. Darea In exploatare

suprafetele plombate. vor fi dale in circulatie imediat dupd executared

lucrérii.
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2.7. Executarea lucrérilor de intrefinere prin stropiri bituminoase
succesive

Lucrarile de plombare prin stropiri bituminoase succesive se execuid in mod
ex?epﬁona!. nurnai in cazdl in care administratorul drumului nu dispune de mix-
furo GSfE}HiCé stocabitd pentru remedierea degraddrilor din Imbr&cdminted bitu-
minoasa,

2.7.1. Utitgje si scule

La executia lucrdrilor de plombare prin stropint bituminoase succesive se folo-
sesc urmatoarele utilgje si scuie:

- pikamer cu echipamente spit si daltd;

- dispozitiv mecanic de pulverizat emulsia bituminoasd;
- rdlou compactor;

- mai getionat cu aer comprimat;

- mai manuak

- petii

2.7.2. Preg@firea suprafefei de remediat

Pregdtirea suprafetei de remediat se realizeazd conform pct. 2.6.2.1. 51 2.6.2.2

2.7.3. Executarea lucr@rilor de plombare o

2.7.3.1. Materiale

a) Agregate nafurale:

- criblura sort 3 - 8, conform SR 667;
- criblura sort 8 - 16, conform SR 667.

b) Liant:

- ermnulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapidd tip EBCR, conform pet. 2.4.1.1 )

2.7.3.2. Prescriptii generdle de executare o

Pe suprafata de plombat, pregdtitd conform pct. 2.7.2. se rGspdndeste la
rece (femperatura atmosfericd) emulsia bifuminoasd cationicd tip EBCR. n can-
fitate de circa 1 kg;‘mz bitum rezidual. '

Peste pelicula de fiant se asterne criblurd sort 4 - 8 sau sort 8 - 16, In contifate
de circa 10-15 kg;’m2 si se compacteazd cu ruloul compactor sau cu maiul, apoi
se maturd criblurd n exces. '

Se?» procedeqzd,  contfinuare, lg executareq unor noi straturn, respectiv la
stropirea cu liant, réspandirea criblurii. compactarea pdnd cand groapa a fost
Pmpiutd si suprafata piombatd a ajuns lo nivelul suprafetelor adiacente din
Imbrdcamintea biturninoasd existenta.
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2.8. Controtul calitatii ucrérilor

Prepararea mixturilior asfattice stocabile se va efectua sub directd supraveghere
a laboratoareior de drumuri autorizate de 1.S.C.LP.U.AT., iar tehnologio de executie
si proceduriie de reciizare si verificare vor fi controlate si avizate de responsatilul
tehnic cu executia, atestat conform prevedexilor Hotardrii Suvernului nr. 925/1995,
Confrolul calitatii lucrdritor de intrefinere a imbracdmintel bifuminodase cu mix-
turi asfaltice stocabile se executd pe faze determinate astfel:
- confrolul fabricatiei bitumului fluxat;
- controlul calit@tii materiaielor inainte de anrobare:
- controlul fabricatiet mixturilor asfaitice stocabile:
- controlul calitdtic plombelor executate.
2.8.1. Controlul fabricatiei bitumuiui fluxat
2.8.1.). Biturnul pur. solventul si bitumul fluxat se verificd de catre laboratonl
producatorului sau ai anfreprenoruli, in cazul preparari acestuia pe santier, in
conformitate cu prevederile de fa pct 2.2.1.1 8 2222
2.8.1.2. In fimpul fabricatiei bitumului fluxct, verificarile constau in urmdtoarele
getermindsi:
_verficarea temperaturii de preparare d bitumului fluxat:
- dozajul de solvent.
2.3.1.3. Prapararea bitumului fluxat se va efectua sub directa supraveghere a
laboratorului autorizat conform reglementdarilor in vigeare.
5 8.1.4. Calitatea bitumului fluxat vo fi otestotd prin cerfificat de calitate, emis
pe baza incercdrilor si analizelor de laborator.
2.8.2. Controlul calitatii materialelor inainte e anrobare .
2.8.2.1. Materialele destinate prepardrii mixturilor asfaltice stocabile, verificate
in conformitate cu prescriptiile specifice fiecarui tip de mixfurd, prezentate la pct.
2211.,231.1.,241.1.s251.1.
Verificarile st determindrile se executd de laboratorut autorizat al antreprenc-
rulut si constau i urméfoarele:
a) Bitum:
- penetratie la 25%C, STAS 42:
- punct de inmuiere prin mefoda inet si bild, STAS 60,
b) Emulsia bituminoasd cationicd (fip EBCR si EBCMS):
- continutul de bitum, STAS 8877 si instructiunt metodologice de laborator;
- vascozitatea, STAS 8877,
- omegenitatea, STAS 8877.
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) Biturnut fluxat:
- adezivilatea, STAS 10969/3 si instructiuni metodalogice de laborator.
d) Criblurdy:
- natura minerglogicd (examinare vizuald);
- granutozitatea, STAS 730;
- confinutul de fractiuni sut 0,09 mm. STAS 730.
e) Nisio de concasaj;
- granulozitateaq, STAS 730;
- coeficientul de activitate, STAS 730,
fy Nisip natural:
- granulozitatea, STAS 4606;
- echivalentul de nisip, STAS 730;
- materii crganice, STAS 4606.
Q) Filer de calcar:
- fineteq, STAS 539;
- umiditateq, STAS 539;
h) Mixturd asfalticd rezultatda piin frezare:
- continutul de bitum, STAS 1338/2;
- compozitia granulometricd, STAS 1338/2;
- umiditateq. STAS 1338/2.
2.8.2.2. Frecventa determindritor prevazute la lit. a) - h) de mai sus: Ig fiecare
lot de materiale aprovizionat pentru prepararea mixturii asfaitice stocabile
2.8.3. Confrotul fabricart mixturilor asfaltice |
. Mixfurile asfaltice stocabile prevdzute in prezentul normativ sunt supuse ncer-
carilor preliminare la stabilirea compozitiel mixkurii asfaltice si controlului in timpu!
fabricatiei, In conformitate cu condifile specifice fiecdrui tip de mixturd prezen-
tatlapct. 22.12,23.12,241.25251.2.
Verific&ile si determindrile se executd de laboratorul autarizat al antre-
prenorulut sau de un ait laborator autorizat si constau in urmétoarele:
2.8.3.1. Verificdri si determingri efectuate de laboratorul outorizc’r"
- granulozitatea si umiditatea amestecului de agregate naturale; |
- compozifia mixturii asfaltice: centinut de bifum s granulozitatea agregatului total;
- confrolul reglajului utilajului de preparare a mixturii astaltice (statie de csfolt’
betonierdy); | '
- conf{olul temperaturilor tehnologice ale agregatelor naturale, bitumului, bitu-
rr.mu!w fluxat si a mixturii asfaitice stocabile preparate la cald cu bitum ﬂuxc‘n’r sau
biturn si adifiv specific de fluxare.
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2 8.3.2. Determindri efectuate de laporatorul antreprenoruiui sau de un alf iab-
orator autorizat, la stabilirea compozitiel rhixturii asfattice stocabile, conform pct.

22.12,2.312.24125 25612
- densitatea aparenta pe epruvete Marshall confectionate lo rece (femperaturd

atmosfericd). '
5.8.3.3. Frecvenia verficarlor si determingrilor, sfectuate pentrd controlu! cali-

1ati fabricatiel este redatd in tabelul 21.

INr . Natura confrotulus
crt. sau a incercari
Controlul teglajuhi statiel de preparare

Cormporzitia roixturii astaltice stocobile
Tempergturd agregateior naturale, a fiantului
ce |o issireq din Makxor

Tapelul 21

Frecventd controlului
sau a incercti
Tmointe de incepelea fabricatiel fiecdn
i de mixturd asfaticd stocobid

Permanent

si @ mixfurii astalli

stuchul prefiminar de labarator pentrd

Caracteristiciie mixturi asfaltice stocabie stabiirea cormpozitiel mixturih asfaltice

producerea de mixturi asfaltice stocabile va fi admisd pe baZa certificarii de

conformitate d acesteiq. -
2 8.3.4. Calitatea mixtuiior astalfice stocabile va fi afestata prin cerfificat de
calitate. emis pe bazd incercarilor si analizelof de laborator.
é,s.a, Controlul calitati plombelor executate cu mixfuri asfattice stoc abile .
Verificarile se efectueaza pe teren de cove responsobilul tehnic cU execuh?.
atestat conform prevederilor Hotaran Guvemului nr. 925/1995, si constay
urmdtoarele:
28.4.1. Pregatirea suprofefei de remediat:
_yeyificarec taieri verticale a marginilor suprafefei de piombat:
- verificared curatarii si amorsfil suprafetei de piormbat.
2.8.4.2. Executarea |ucrdrnii de plombare: ‘ .
- verificared respectari modului de compactare a mixturii asfaltice stocablle.
conform pct. 2633
- verificarea planeitatii suprafete plombate.
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3. LUCRAKI DJE LN LIGK J ATTASMES & s aesmer— — =

CU EMULSIE BITUMINOASA CATIONICA
3.1. Conditii tehnice

3.1.1. Materiaie

3.1.1.1. Agregate naturale

Agregaiele naturale pentru tratamentul pituminos de inchidere pot fi de ca-
rierd sau de balastierd, concasate si trebuie 54 indeplineasca conditite de cali-
tate In conformitate cu prevederiie standardetor. dupd cum urmeaza:
- cnblurd sort 3 - 8. conform SR 667
- pietris sort 8 - 16, conform SR 662 pct. 2.5.4,

3.1.1.2, Liantui

Liantul folosit la executia fratameniului biturminos de inchidere este emulsia bi-
tumincasd cationicd cu pere rapidd, fip EBCR.

Tipul de bitum si procentul acestuia din compozitia emulsiel fip EBCR sunt re-
date n tabelu! 22.

Tabelul 22
Nr.
C:f Caracterstici Conditii de admisibiliiate
1. Tipul bitumulul sorf O 80-100, D 100-120 sau 180-200
2. Continutut de bitum T emulsie, (%) &0.0-65.0

Tipul de emulgator §i confinutul acestuia In emulsia fip EBCR se stabilesc prin
incercdr preliminare de catre producdtorul de emulsie s sunt in concordanta cu
ceriificatul de conformitate a calitdtii, emis potrivit regiementdaiilor in vigoare.

Condifile pe care frebuie sa le Indeplineasca emuisia fip EBCR sunt prezen-
tate in tabelul 23.

Tabelul 23
NI ~— Caracteristic Condiii Metod ]
crt. de admisibilifate de vetificare elode
1. | Continut de biturn, {%) H50-65 STAS 8877
Omogenitate: rest pe sitd cu tescturd .
2, ' ;
de sarma de 0,63 mm. (%) maximum 0.5 STAS 8877
stabiitated lo depozitare: rest pe sitd cu testiturd .
Kh ; A
de sarma de 0.63 mm, dupd 7 zile, (%) maximum 0.5 STAS 8877
4 |Viscorzitate Engler 1a 20°C. CE) 10-15 STAS 8877
5. | Adezivitate faté de agregatul natural, (%) minirmum 85 STAS 10969/2
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" 3.1.2 Dozdje
Dozdjele de materiale pentru executarea fratamentulu

dere sunt prezentate in tabelul 24.

Hituminos de hchi-

Tabelul 24
N:]; Dozaje Condifi de admisibilitate
CIT.
1, Ernulsie, (kg/m°) 1416
5. |Criblura sort 3 - 8 sau pietris sort 8 - 16. (kgim?) 8-10

3.2. Prescriptii genetale de executare

3.2.1. Wilgje
Lg executarea tratamentului bituminos se foloseste frusa de fratamente
prevézutd de STAS 599:
- réspanditor de lianfi bituminosi;
- ré&spanditor mecanic de cribhurd;
- compactor pe pneur, cilindru compactor lis;
- compactor cu placa vibratoare.
3.2.2. Execulia tratamentului hituminos de hchidere
3.2.2.). Pregdtirea suprafetei

suprafata stratului de uzurd din imprécaminteo pituminoasd se curata -

temeinic, mecanic sau manual, 5i 52 ndepdrteazd impuritatile,

3.2.2.2. Réspandirea emulsiel

Raspandirea liantuiui se efectuenzd cu rampa de stropire 0 réspénditorului de
fianti biturninosi.

La dlimeniareq cu emuisie, raspanditorul trebuie a1 fie golit de resturile de
bitum rezidual sau de emulsie, ramase de la tratamentele anterioare. iar duzele
frebuie sa fie desfundate si perfect curgfate.

Ra&spandirea emuisiei frebuie sd1 fie efectuatd omogen, pé toata suprafata. Ea
se redlizeazd, in prealabil, pe benzile laterale ale carosabilului si. ulterior. pe parfed
cenfrald, evitdndu-se scurgereq pe partea Iaferald a carosabilului. Viteza de
avansare a raspanditoruiui in fimpul execufiei raspandirii emulsiel este de 2-10km/h.

3.2.2.3. Raspandirea agregatului netural

Raspandirea agregatului natural se realizedzd cu raspanditorul mecanic de
criblurd, regiaf in preaiabil peniry a reparfiza cantitatea prescrisQ.

Raspandirea agregatului natural frebuie sG@ urmeze imediat dupd ceda d
amtulsiel, pentiu a se evita scurgerea acesteia spre acostamsnte.

Asternerea materiaiuiui granular trebuie sd asigure acoperirea, i infregime i

omogend, a benzi stropite cu emuisie.
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3.2.2.4. Cllindrareqa

Cilindrarea se executa cu compactor pe pneur cu viteza de 10 km/h sau, in
lipsa acestuia, cu ciindru compactor lis cu viteza de 5 km/h.

Operdatiunea de compactare frebuie sa se execute dupd rmaxirmum un minut
de la raspandirea agregatului natural pe banda de lucru.

Numarul de treceri este de minimum 3 n fiecare punct al suprafefei.

3.2.2.5. Darea in circuiatie

Darea in circulatie se face dupd minimum doud ore de la execufia tratamen-
tului bituminos, cu restrictii de vitezd de maximum 30 km/h pe o perioadd de 10 zile.

3.3. Controlul calitétii lucrérilor

Controlul calitati lucrarilor de intretinere pe bazd de tratamente cu amulsie
bitfurninoasa cationicd se executd pe faze, astel:
- controiul materialelor inainte de execufie;
- controlul Iucrdrilor in fimpul executiei.

3.3.1. Controlul calitatii materialetor inginte de executie

Matericiele destinate executdii ucrarilor de ratamente se verifica in confor-
mitate cu prescripfile din standardele respective si cu conditile prezeniate la
pct. 3.1.1.

Verificarile si determindrile se executd de laboratorul autorizat si constau in
urmatoarele:

© o) Emulsia bituminoasd cationicd:

- confinutul de bitum, STAS 8877;
- omogenitatea, STAS 8877.
" ) Agregatul natural:
- natura mineralogicd (examinare vizuald);
- granulozitatea, STAS 730;
- continutul de tractiuni sub 0,02 mm, STAS 730.

_3,3.2, Controlul calitétii lucrdrilor in timpul execufari

in timpul executdrii se efectueazd verificar privind dozajul de emulsie si de
agregat notural, in conformitate cu conditile prezentate ta pct. 3.1.1.3.
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4. LUCRARI DE iNTRETINERE PE BAZA DE BA!!I]ONARI
CU EMULSIE BITUMINOASA CATIONICA

4.1. Condifii tehnice

4.1.1. Materiale

4.1.1.1. Liantul o ) o

Liantul folosit la executarea badijondrii este emulsia bifuminoasd cationicd cu
rupere rapidd, fip EBCR. - o

Tipul de bium si procentut acestuia din compoztia emuisiel tip EBCR sunt

redate in fabelu! 25.
Tabelul 25

Caractetistic Conditii de admisibilitate

D 80-100 sau D 100-120. STAS 754

Tipui biturmului sort
s 60.0-65.0

Continutul de bitum in emulsie, (%)
Tipul de smulgator si confinuful acestuid in emuisia fip ERCR se stabilesc prqn
incercan preliminare de catre producdtorul de emulsie si corespund actulut de

conformitate emis potrivit regiementdrilor n vigoare. o
Conditile pe care frebuie s le Indeplineascd emulsia fip EBCR sunt prezen-

tate in fabelut 26.

Tabelul 26
Nr,‘ Caracteristici Con.qmi Metode
crt, de admisipliiate de verificare

.
8877
1. [continut de bitum. % 60.0-65.0 STAS 88

Omogenitate: rest pe sita cu jesaturd de sarmd
de 0,463 mm, (%)

maximum 0.5 STAS 8877

L

2

stabilitate la depozitare: rest pe sitd cu tesaturd
3 de samd de 0,63 mm, dupd 7 zile, %)
h, Viscozitate Engler la 20°C, e

4.1.1.2. Agregate naturate N ) .
Agregatul natural folosit la executarea lucrdarilor de badionare este NiSIP

natural sort 0 - 3 sau nisipul de concasaj sort 0 - 3. careé trebuie s& Indeplineascd

condifile de calitate prevazute de STAS 662 pct. 2.4.3 - tabelui 6. pentru Tmbra-

c@minte bifurninoasd cilindrata executatd ia cald i, respectiv, SR 667,

maximum 0.5 sTAS 8877

l 7-15 STAS 8877
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4.1.2. Dozaje
Dozajele de materiale sunt prezentate in fabelul nr.. 27.
Tabelul 27
NI,
ort Dozgje Conditi de admisibilitate
Ernulsia dituatd cu apda in proportie de 1:1, (kgtm®)
1. | - réspandire manuald; 0.8-1
- réspandire mecanicd 0.5-0.6
2. | Nisip natural sau nisip de cencasaj sort 0 -3, (kg;’mz) 4-5

4.2. Prescriplii generale de executare

4.2.1. Utilgje

Setul de utiigje folosit la executarea unei badijondri cu emulsie biturmninoasd
cationicd este constituit din:
- maturd mecanicd sau perie piassava;
- dispozitiv pentru pulverizarea emuisiel;
- utilgj pentru raspandirea agregatului natural;
- cilindru compactor lis,

4.2.2 Executarea badijondrii cu emulsie pituminoasa cationicd

4.2.2.1. Pregdtirea suprafetel

Suprafata de tratat se curdfa temeinic. mecanic sau, in cazur excepfionale,
manudal §i se indeparteazd impuritdlile.

4.2.2.2. Executarea badijondri

Emulsia se dilueazd cu apd curatd, nedlealind, n recipiente curate, in pre-
portie de 1:1.

Emulsia diluata se raspdndeste pe suprafata de tratat, de reguld mecanic
prin pulverizare cu ajutorul aeruiul comprimat.

n cazul suprafetelor mici, raspdndired emulsiei se poate face manual.

Peste stratul de emulsie se raspandeste apol agregatul naturat.

Pentriu fixarea nisipului se recomandd executared unei usoare cilindrdri CL
compactor lis.

4.2.2.3. Darea n ¢irculatie

Darea n circulatie o sectorului supus remedierii se face dupd doud ore de i
raspandirea nisipului.
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4.3. Controlul calitéfii iucrarilor

Contrelul calitdfii lucrdrilor de inirefinere pe bazd de badijondri cu emulsie
bituminoasa cationicd se executd pe faze, astfel:
- controlul matericielor inginte de executare;
- confrolul lucrdrilor i fimpul executdri.
4.3.1. Controlul calitalii materialelor ihainte de executare
Matericlele destinate executdri lucrérior de badijonare se verificd in conformitate
cu prescriptile din stondardele respective si cu condifile prezentate la pet. 4.1.1,
Verificdrile si. defermindrile se executd de laboratorul autorizat si constau n
urmétoarele: '
a) Emulsic bituminoasd cationicd:
- continutul de bitum, STAS B877;
- omogenitatea, STAS 8877.
b) Nisipul natural:
- granulozitatea, STAS 4606,
- echivalentul de nisip, STAS 730;
- humus, STAS 46046:
¢) Nisipul de concasq;:
- granulozitateq, STAS 730;
- coeficientul de activitate, STAS 730.
4.3.2. Controlui calitatii iucrdrilor in fimpul executdrii
in fimpul executdii se efectueazd verificar privind dozajul de emulsie si de
nisip. in conformitate cu conditile prezentate la pct. 4.1.2,

5. LUCRARI DE INTRETINERE PE BAZA DE COLMATARE
CU EMULSIE BITUMINOASA CATIONICA

5.1. Conditii tehhice

5.1 1. Materiale

5.1.1.1. Liantul

Lientu! folosit la executia colmatdrii este emulsia bituminoasd cationicé cu
rupere rapidd. fip EBCR.

Tipul de bitum si procentul acestuia din compozitia emulsiei tip EBCR sunt
reciate in tabelul 25.

Conditile pe core frebuie 5a le Indeplineascd emulsia tip EBCR sunt prezen-
tate in tabelul 26.

5.1.1.2, Agregate naturale - nisip natural, STAS 662
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5.2. Prescripfii generale de executare

Fisurite si crapdiurile se curdtd cu peria de sGrmé si prin suflare cu aer compri-
mat. Impuritalile rezultate se indepdrteazd de pe partea carosabild.

Emuilsia bituminoas@ cationicd se toarnd I exces n fisurt sau crapaturi, apoi se
pudredzd cu nisip.

5.3. Controlut caiitdtii lucrérilor

Verificdrile se executd de laboratorul de santier si constau in urmdtoarele
determindri pe materiale, inointe de executare:
&y Emulsia bitumineasd:
- confinutul de biturn, STAS 8877,
- omogenitatea, STAS 8877
b) Nisipul natural:
- granuiozitated, STAS 4606;
- humus, STAS 4606,

6. LUCRARI DE iINTRETINERE CU MIXTURI ASFALTICE
LA CALD

Lucrdrile de infrefinere cu mixturi asfalice la cald se executd in pefiogda
16 octombyie - 15 martie, iar ih mod exceptional, la ordinul administratorului dru-
muiui, pentru a evita extindereqa degraddrilor din Imbrdcdmintea bituminoasd si
a asigura siguranta circulatiei rutiere.

6.1. Condilii tehnice

é. 1. 1. Materigte

6.1.1.1. Agregate naturale

Pentru mixtura asfaificd preparatd cu bitum la cald se ufilizeazd un amestec
de sorturi din agregate naturale, prelucrate si neprelucrate, care trebuie sé
Indeplineascd condifile de cdlitate in conformitate cu prevederile standardelor,
dupd cum urmeazd:
- cribluré sort 3 - 8, conform SR 667;
= hisip de concasaj sort 0 - 3, conform SR 667;
- nisip natural sort 0 - 3 sau © - 7. conform STAS 642;
- filer de calcar, conform STAS 539,
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46.1.1.2. Liantul
Pentrurediizarea mixturii asfaltice se foloseste sort D 80-100 sau D 100-120, care
frebuie 5G Indeplineascd condifile prezentate in tabelul nr. 28.

Tabelul 28
Nr. L Condifii de admisibilitate Metode
ort. Caractedstici Son D 80-100 | Sort D 100-126]  de Tncercare
1. | Penetratie Ja 25°C. (1710 mm) 81-100 101-120 STAS 42
2. Punct de inmuiere 18, °C) 46-49 43-46 STAS 40
3. | Ductilitate la 25°C, (minimum, crm) 100 100 SR &)

6.1.2. Comporzitia si caracteristicile mixturil asfattice

6.1.2.1. Compozifics mixturii asfaltice se stabileste pe bazé de studiu preliminar
de laborator, findndu-se seama de respectarea condifilor tehnice precizate in
prescripfite tehnice impuse de prezentul normativ,

Antfreprenorul efectueqzd studiul in cadrul laboratoruiui séu sau 1l comandd fo]
un laborator autorizat,

6.1.2.2. Studiul preliminar de laborator comportd urmatoarele ncercdr:

- ncercarea Marshall (stabilitate la 40°C, indicele de curgere <flugj> la 60°C.
densitatea aparentd si absorbtia de apd) pentru 5 continuturi de liant repartizate
de o parte si de alta a confinutului de biturn propus;

- deferminarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cubice (rezis-
fenta la compresiune la 22°%C, absorbtia de apd. densitatea aparentd),

ncercaiile prevdzute madi sus sunt efectuate canform STAS 1338,

6.1.2.3. limtele procentelor de agregate naturale din agregatul total sunt
redate n fabelul 29.

Tabejul 29
NZ Agregate naturgle, (% din ogregotul total) Condifii de admisibiitate
crt,
1. | Cribhurd peste 3,15 mm 45-70
2. | Filer si tractiuni din nisipuri sulb 0,09 mm 8-11
3. [ Filersi nisip 0.09 - 3.15 mm rest pandia 100

6.1.2.4. Granulozitatea agregatulut natural total este cuprinsd n Imitele
redate in tabelut 30,

Tabkrelul 30
Nr. e, | Marimea ochiului sitei sau ciuruiui {mm) Treceii prin sitd sau ciur (%)
1. 8 90-100
2. 3.15 30-55
3. 063 18-35
4, 02 11-25
5. 0.09 8-11
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6.1.2.5. Continutul optim de bitum rezidual se stabileste prin studii preliminare

" delaborator, conform STAS 1338/1.2 si trebuie 5 se incadreze orientativ n limitele

6,0-7.0% din masa mixturii asfaltice.

6.1.2.6. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturii asfaltice

In lipsa unor dispozithi speciale contrare ale prezentului normativ, caracteristi-
cile mixturii asfaifice trebuie s& indeplineascd, in fimpul studiuiui de faborator sin
timpul controolelor de fabricalie, conditile redate h tabelul 31,

Tabelul 31

Nr. . . .
ot Caracteristici Conditii de admisibilitate
1. | A. Caracleristici pe epruvete Marshall

- stabilitatea la 60°C, (KN, minimum) 5,000

-indicele de curgere ia 6D°C. {mm} 1.5-4,5

- absorblia de apa, (% volurnetric) 1-5

- densitatea aparenta, (kg;‘ma. rminimurn) 2300
2. | B. Caracteristici pe epruvete cubice

- rezistenta la compresiune ia 220(:, (Nlmmz, minimurnm) 3.0

- absorbiia de apd, (% volurmnetric) 2-6

- densitateq aparentd, (kgz‘ma, rinimumy 2250

6.2, Prescripfii generale de executare

6.2.1. Utiigje st echipamente

- instalatie de preparare g mixturiior asfaltice, dotatd cu echipamente de dozare
a componentelor, conform prevederilor Normativuiu privind conditile tehnice
pentru instalatile de preparare a mixturior asfalfice executate Ia cald:

- repartizer pentru astererea mixturilor asfaltice, conform Normativului privind
conditile tehnice pentru instalatiile de preparare a mixturiior asfaltice executate
la cald;

- compactor cu rulouri netede sau cilindru vibrator;

- autocamioane basculante cu bend acoperitd cu prelata:;

- dispozitiv mecanic pentru executarea amorsarii cu emulsie bituminoasa cationica,

6.2.2. Preparared mixturii asfaltice
¢.2.2.1. Prepararea mixturii asfaltice cu bitum la cald se realizeazd in instalatie,
care frebuie s& indeplineasca caracteristiciie fehnice pentru statia de preparare

a mixtwilor asfaltice, conform SR 174-2:1997.

6.2.2.2. Stafia de preparare a mixturii asfaltice frebuie sa dispund de un sistern
de alimentare si dozare g componentelor. Tolerantele dozajelor agregartelor nat-

urale si ale bitumului vor trebui sa fie conform tabelului 32,
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Tabelul 32
Nr. .
C:T Definirea mésurilor Toleranfe admise
1. | Dozgj bitum +2%
2. | Dozqj agregate naiuraie 3%
3. | Dozgj nisip +5%
4. | Confinutul de apa al agregatelor dupd uscare 20,5%

62.2.3. Tn cazui h care este necesard stocared rixturii asfaitice, instalatio fre-
buie sa fie dotatd cu buncdr de sfocare cu sistemn de incdalzire.

6.2.2 4. Fluxul tehnologic de preparare mixturii asfaltice

Mixtura asfaltica se prepard in conformitate cu prevederile SR 174/2 pct. 2.2.2,
cu precizarea ¢d temperaiuile agregatelor naturale, pitumnului §i rixturii asfaltice

la iesirea din malaxor vor fi conform tapelulul 33
Tabelul 33
Temperaturile componenteior la prepararea rmictutii asfaltice. Sy Temperatura micturii la
Amestec de agregate naturale t Bitum tip D 80-100, D 100-120_jiesirea din malaxor, (UC
160-180 150-170 150-170

6.2.2.5. Transportul mixturii asfattice

Mixtura asfalticd se transportd la punctul de lucru in autccamioane bascu-
iante, cu bene curate tfermoizolante sau acoperite ¢u prelaid.

se interdce ransportul mixturii asfaltice fard protejarea pierderilor de cdldurd.

6.2.3. Executarea lucrarior de remediere a defectiunilor apdrute la Tmbrdcda-
mintea biturninoasd.

Tehnologia lucrarilor de remediere cu mixturd asfalticd cuprinde doud faze
principale: '

- pregdtirea suprafetei de remediat:

- executared lucrdrilor de remediere.

nainte de hceperea lucrériior de remediere G defectiunilor, sectorul de lucru
se va semnaliza conform Ordinuiui cormun MI/MT nr. 1112741172000 pentfru apro-
barea Normelor metodologice privind condifile de inchidere a circulatisi si de
instituire o restrictilor de circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona drumu-
lui public si/sau pentru protejarea drumului.

6.2.3.1. Pregdtirea suprafetei de remediat

Se vor executa urmatoarele operatiuni;

- marcarea suprafetei care frebuie sa fie decapatd, prin frasarea unor linil la mar-
ginea acesteia, folosindu-se creta sau aite mijloace adecvate. peniry
obfinerea unor forme regulate cu muchii vii;

- frezareq irmbracdmintei bituminoase;
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- tdierea verticald a marginilor suprafetei marcate, exact pe linia de marcaj, cu
dalta si ciocanul, cu tamdacopul, cu picamerut aclionat de un motocompresor
sau cu alte dispozitive mecanice;

- scoaterea si indepdrtarea materialului decapat din perimetrul marcat;

- curdfarea perfectd, temeinicd a suprafetei decapate, cu mdaturi si perii piassa-
v sau prin suflare cu qer comprimat; |

- amorsarea suprafetei curate cu emulsie biturminoasd cationicd cu cupere rapi-
ad. diluata cu apd in proporie de 1:1. ori cu un dispozitiv de pulverizare sau cu
adjutorul unei perii, astfel Incat sa se redlizeze o peliculd subtire si omogend pe in-
treaga suprafatd.

6.2.3.2, Executarea fucraritor de remediere

Asternerea mixturii asfaitice se face mecanizat, La asternere mixtura asfattficd
frebuie 50 albd temperatura de minimum 120°C.

Compactarea mixturii asfaltice se rediizeczd mecanizat, cu compactori cu
rulouri netede sau cilindru vibrator.

Mixtura asfalficd la compactare trebuie sa aibd temperaturile de mai jos:

- la inceperea operatiunii de compactare: minimum 110°C:

~ lat sfarsitul operafiunii de compactare: minimum 90°C. Pentru obtinerea gradului
de compactare necesar. este obligatorie redlizarea unui numar de treceri ale
utilajului de compactare de minimum 20,

6.2.3.3. Tratareq suprafetei

Dupd compactare, se procedeazd la inchiderea porilor prin raspandirea a
2-3 kg;’m2 nisip sort 0 - 3, arvobat cu 2-3% bitum, si apoi la cilindrare. _

6.2.4. Dared n circulatie

Suprafefele remediate vor fi date In circulatie imediat dupd executared lucrdril.

6.2.5. Controlul caiitdfii lucr&rilor

Controlul caiitati lucrdrilor de intretinere cu mixturd asfaliicd fa cald se exe-
cuta pe faze, astfel:
- controlul calitdtii materictefor inainte de anrcbare:
- controiul fabricatiel si punerii It operd a mixturii asfaltice;
~ controlul calitdfii lucrdrii de intretfinere executiate.

46.2.5.1, Controlul caifitatii materialelor inainte de anrobare

Controlul materialeior destinate fabricrii mixturii asfaltice se va face in con-
for[rnitc]‘r? cu prescriptile din standardele respective st cu condifile prezentate la
pct. 6.1.1
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Verificarile s determindrile se executd de laboratorul de santier si constau n
urmétoarele:

a) Bitum:
- penetratia ia 25°C, STAS 42;
- punctul de Inmuiere inel st bild, STAS 60.

by Criblurdy:
- notura mineralogicd (examindre vizuald)
- granulozitatea, STAS 4606;
- fractiuni fine sub 0.0% mm, STAS 730.

¢) Nisip:
- natura mineralogicd (examinare vizuald),
- granuiozitatea. STAS 4606;
- echivalentul de nisip (pentru nisipul natural). STAS 730;
- coeficientul de activitate (pentru nisipul de concasaj), STAS 730.

o) Filer
- fineteq, STAS 539
- umiditateq, STAS 539. _

Frecventa verificarilor: la fiecare lot de material aprovizionot pe santier.

6.2.5.2. Confrolul fabricafiel mixturii asfaltice

Determindtile efectuate pentru controlul caiitafii fabricafiei si frecventa aces-
fora sunt redate in tabelul 34.

Tabelul 34
Categona .
i Frecventa controlului
Foza de | Natura CDnT;ol.leIUI controlulu™) e
axecutie |sau aincercdri A B .
Studiu | Studiul compozitiei X - |inginte de Inceperea fabricatiel
Controlul regiojului stafiei X - incinte de inceperea fobric_cniei
de asfalt _
Confinutul de bitum - X Z.Hmhc
Fabricatie | Granulomettia amestecului - x Zilnic
Tempercture agregatelor, ) X Permanent
liantului, si mixhurii osfaltice . n
Caracteristicile fizico- - X 1 la fiecare _100 de. one
rmecanice cle micunii asfaltice de mixturd asfalticd

Y A - incércan preliminare de informare

B - confrolul de calitate

Cailitatea mixturii asfaliice va fi atestata: prin certificat de calitate emis pe
baza incercarior si analizelor de laborator.,
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6.2.5.3. Confrolul calitdtii tucrarilor executatd:
a) Pregdtirea suprafetel de remediat.
- verificareq tdierii verticale a marginitor suprafetei de remediat:
- verificarea curdtdrii si amorsdrii suprafetel de remediar.
b) Executarea lucrdrii;
- verificarea modului de compactare a mixturii asfaltice;
- verficarea respect&iii temperaturii de astemere si de compactare a mixturii
asfaltice prevazuta in prezentul normativ;
- verificarea planeitdtii suprafetei executate.

7. MASURI DE TEHNICA A SECURITATII MUNCII §I P.S.1.

7.1. Pe toata perioada de preparare si punere in operd a mixturiior asfaltice
stocabile si de execuiare o lucrariior de remediere a defectiunilor din siratul de
uzurd al imbrécdmintei bituminoase pe timp friguros, prevazutd in prezentul nor-
mativ, se vor respecta prevederile din uimétoarele acte normative:

7.2. Norme specifie de proteciia muncii pentru lucréri de intretinere, exploatare
st administrare drumur si poduri, aprobate prin Ordinul Ministruiui Muncii si Protectiel
Sociale nr, 357/18.

- Normele de protectie & muncii specifice activitatii de constructi-monta) pentru
transporturi feroviare, rutiere si navale (aprobate prin Ordinul ministrului trans-
porturiior si telecomunicatiilor nr. 9/1982).

- Norme republicane de protectie a muncii ale Ministerului Muncii si Ministerului
Sanatdtii (aprobate prin ordinele nr. 34 si 60 din 1975).

- Norme metodoiogice privind condifile de Inchidere a circulatiei si de instituire
restictilor de circulafie T vederea executdri de lucrdr in zona drumurilor publice
sifsau pentiu protejarec drumului (aprobate prin Ordin comun MI/MT nr.
1112/411/2000).

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijoace tehnice de
stingere pentru uniidtile din Ministerut Transporturitor si Telecomunicatiilor (apro-
bate prin Ordinul ministruiu transporturilor st telecomunicatiitor nr., 12/1980).

7.3. Actele normative mentionate la pet, 7.2 nu sunt imitative, ele putand fi

completate de unitdfile M.LP.T.L. cu mdsur suplimentare specifice fiecdrui loc de
muncad.
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T ST S RIS, S T T L

ROMANIA
MINISTERUL TRANSPORTURILOR
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

8-du! Dinicu Golescu, 38, 77113 Bucuresti, sector 1
Tel.: 0-040-1-212.62.01; Fax: 0-040-1-312.G9.84

ORDINUL
DIRECTORULUI GENERAL AL A.N.D.

nr. 67
din 02 iunie 1997

Avand in vedere Hotar&rea Guvermnului nr. 1275 din 8.12.1990 cu rodificdrile
ulterioare si Contractul de management nr. 4/21/1994 incheiat . cu Ministerul

Transporturitor, Danilé Bucsa, manager al Administratiei Nationale o Crumurilor
emite urmdatorul

ORDIN;

Art. 1. Se aproba "Normativ privind recicloredt la rece a imbracamintes rutie-
re”, ind. AND 532-97.

Arl. 2. Pezentul normativ inlocuieste “Instructiunile pentru utilizarea tehnologiei
de reciclare ia rece a imbracaminfior rutiere cu lienti biturmninosi®.

Art. 3. Aducerea la Indeplinire a prezentului ordin revine DRDP 1-7.




ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

NORMATIV
PRIVIND RECICLAREA LA RECE
A IMBRACAMINTEI RUTIERE

Indicctiv AND 532-1997
Elaborat de: AN.D, - Serviciul Tehnic
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INDICATIV
AND 532-1997

NORMATIV PRIVIND RECICLAREA LA RECE
A TMBRACAMINTEI RUTIERE

1. GENERALITATI

1.1. Obiect

1.1.1. Prezentul normativ se referd la conditile de execufare si receplie a
mbracamintei rutiere bituminoase reciclate la rece. cu adaos de lianti Rifuminosi
(emulsie bituminoasd) st lianti hidraulici (ciment). cu sau f&rd adaos de agregaote
naturale,

I.1.2. Reciclarea la rece constd h utitizarea integrald a materialului rezultat din
frezarea imbracdmintei rufiere bituminoase existente, degradate, in addugarea
de lianti si agregate naturale si in punerea in operd cu gjutorul unei masini de
reciclare.

1.2. Domeniul de utilizare

1.2.]. Reciclarea ka rece este destinatd ronforsdril, intretinerii si consoliddrii
structurilor rutiere cu o stare tehnicd necorespunzdtoare si se aplicd pe drumuri
de clasa tehnica -V si pe strdzi de categoria tehnicd (HV cu Tmbrdcdminte bitu-
miNnoasa.

1.3. Prescriptii generale

1.3.1. Tehnologia de reciclare la rece a imbracdmintei rufiere bituminogse
cuprinde urmdtoarele faze:
- addugarec agregaieler naturale/cimentului;
- frezarea imbracdmintei;
- reciclarea imbracamintei:
- addugarea emulsiei si a apei;
- méruntirea st amestecarea materialului rezultat din frezare;
- asternerea amestecului rezuitat:
- compactareq.

Aprobxxt de:
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR,
cu avizul nr, 93/369/09.06.1997

Elaborat de:
AN.D. - SERVICIUL TEHNIC
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1.3.2. Reciclarea la rece aTmbracdmintei rutiere se executad in perioada 15 aprilie-
30 septembrie, cu condifia ca temperatura atmosferica s& fie de minimum 5°C.
1.3.3. imbracamintea rutierd reciclatd Ia rece se va acoperi printr-unul dintre
procedeele urmdtoare, in funclie de volurnul traficului:
- fratament bituminos;
- straturi rutfere bituminoase foarte subtin, la rece (slurry-seal);
- covor asfaltic;
-ronforsarea structurii rutiere n functie de capacitatea portantd necesard a
structurii rutiere, nou-stabilite prin calcuiul de dimensionare.

1.34. Terminclogia utiizatd in prezentul normativ este in conformitate cu SR 4032/1.
1.4. Referinte

Reglementdrile tehnice la care se face referire n cuprinsut prezentului norma-
tiv sunt urmdtoarele:

STAS 42-68 Biturnuri. Determinarea penetratie

STAS 60-69 Biturmuri. Determinarea punctulul de hmuiere. Metoda
inel si kil&

STAS 61-88 Biturnuri. Determinarea ductiitatii

STAS 662-89 Lucrdri de drumuri. Agregate naturale de balastierd

STAS 730-89 Agregate naturale pentru lucrdri de cdi ferate si drumuri,
Metade de determinare

" STAS 863-85 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor,

prescriptit de proiectare

Lucrdi de drurnuri. Mixturi asfaltice si imbrdcdminte bitu-
mincasd executatd Ig cald. Prepararea mixturiior,
pregdtirea probelor si confectionarea epruvetelor
Lucran de drumun. Mixtun asfaltice $ Imbracaminte bifurni-
noasa executald la cald. Metode de determinare siincercare
Apd potabild

Teren de fundare. Determinarea urmiditatii

Teren de fundare. Determinarea caractersticiior de
compactare. incercarea Proctor

STAS 1338/1-84

STAS 1338/2-87

STAS 1342-91
STAS 1913/1-82
STAS 1913/13-83

STAS 2900-89 tucrdri de drurmwuii. Latimea drumurilor

STAS 4506-80 Agregate naturale grele pentru befoane si mortare cu
fianti minerali. Metode de incercare

STAS 8877-72 Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidd pentru

lucrari de drumuri
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STAS 10969/3-83 Lucran de drumun. Adezivitatea biturnuniior pentru drumiur ia
agregatele naturadle. Metode de deferminare canftitativa
SR 174-1:1997 Lucrdrn de drumuri. Tmbracdminte bituminoasd cilindrotéd

o cald. Conditli fehnice de calitate
Metode de incercare g cimenturilor. Determinarea tim-
pului de prizd si g stabilitati

SR EN: 1296-3/95

SR 227/2-94 Cimenturi. Incercéarni fizice. Determinarea finetii de
mdcingre prin cernere pe probd de 100 g

SR 388-95 Lignti hidraulici. Ciment Porftand

SR &67-97 Agregate naturgle s piahrd prelucratd pentru drumur,
Conditii tehnice generdle de calitate

AND 538-98 Norrativ privind conditile tehnice ale bitumului nepara-
finos penitu drurnuri

CD 1552000 Instructiuni tfehnice privind starea tehnic& a drumurilor

moderme
2. CONDITI1 TEHNICE

2.1. Determinéri preliminare

2.1.1. Scoput efectudrii determindriior preliminare este stabilirea oportunitdtii
aplicari tehnologiei de reciclare la rece,

2.1.2. Determindrile prefiminare constau in:

a) efectuarea sondaojetor (minimum 4/km}; alternativ (pe ambele benzi de cir-
culctie).

Datele furnizcrte:

a. 1} pentru stabilirea oporunitdti aplicdrii tehnologiel reciclore la rece:
- dimensiunea maxima a granulei de agregate (atdt din straturile bituminocase.,

cat si din stratul de bazd/fundatie). care trebuie sa fie mai micd de 100 mm:

Qa.2) pentru stabilirea adancimii de frezare:
- grosimea si numarul straturilor bituminoase:
- grosimeaq stratuiui de bazd s de fundatie:

b) pretevarea probelor prin frezare (conform pet. 1.1 din anexd).

Numdérul minim de probe estfe de 3. la fiecare 500 m de drum, iar canfitatea
de matelial prelevat pentiu fiecare probd este de 100-150 kg.

Datele furnizate:
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b.1) pentru stabilireq fipului si a cantitati Gn procente) agregatelor naturale si
a confinutului de liant care frebuie adaugat:
- granulozitatea materialului frezat:

C) sfabilirea stdrii tehnice a drumutui (conform Instructiunilor CD 155).

2.2 Elemente geometrice

2.2.1. Adancimea pand la care se frezeazd Imbracamintea rutierd este limi-
tata de alcatuirea sistemului rutier si de capacitatea masinii de reciclare.

In functie de alcatuirea sistemului rutier, adé@ncimea pand lg care se face
frezarea se stablleste asifel ncat sub stratul reciciat s& radMANd material neco-
roziv, pentru ca apa utilizatd in procesul de reciciare sa poatd fi drenatd.

2.2.2. Latimea imbracamintei rutiere trebuie sa corespundd prevederilor
STAS 2900,

2.2.3. Profilul fransversal,
2.2.3.1. In dlinicment profilul fransversal se executd cu o singurd panta.

2.2.3.2. In curbe siin zonele aferente de amenagjare profilul fransversal se exe-
cutd in conformitate cu STAS 863/1.
2.2.4. Profilul longitudinal

2.2.4.3. Declivitdfile maxime admise sunt conform SR 174/1, n functie de tipul

. mixturii asfaltice.

2.3. Materiale

2.3.1. Agregate naturale
2.3.1.1. Agregatele naturale sunt:
- cele addugate;
- cele rezultate din frezarea imbracdmintei rutiere.
Agregatele naturale care se adaugd sunt urmdatoarele:
- criblwri sort 3-8, 8 - 1681 16 - 25, conform SR 667;
- hisip de concasaj sort 0 - 3, conform SR 667:
- nisip natural sorf 0 - 3 sau 0 - 7. conform STAS 662,
2.3.2. Lionti
2.3.2.1, Bitum
Bitumut este cel existent in Imbracamintea rutierd.
2.3.2.2. Emulsia bitumincasa
Emuisia bituminoasé utilizatd la reciclarea imbracamintei rutiere bituminoase
este emulsie bituminoosd cationicd si poate fi preparatd cu bitum pur conform
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SR 174/1. sou cu bitum modificat cu polimeri de tip elastomeri termoplastici liniarn,
in cozun justificate din punct de vedere tehnic si economic. | . | )
Condifiile tehnice pe care frebuie s& e indeplineascd emulsia bituminoasa

sunt prezentate in fabelul 1.

Tabelul 1

N o Condiitii Metoda de
ﬁr'lr Cargcterstici tehnice determingre
1. | Coniinut de bitum. % 60-65 STAS 8877
5 Omogenitate (rest pe sita maximum 0.5 STAS 8877

T de 063 mm). %
3 Stobilitate a stocare, dupd 7 2ile maximum 0.5 STAS 8877

" | (rest pe sitd de 3,63 mm). %
4. | Adezivitate, % minimum 20 STAS 109693
5. | Timpul de rupere )

*) 82 va folosi un tip de emulsie biturninoasa, astfel incat uperea el $C se producda dupd
terminared compactarii.
2.3.2.3. Ciment - ‘ ‘
Cimentul utilizat la reciclarea lo rece a imbracamintei rutiere bifuminoase ire-
buie s& Indeplineasca prevederile STAS 388.

233 Apd _ o
Apa utilizatd la reciclarea la rece a imbracarminiel rutiere trebuie sa fie lipsifa

de impuritdti organice si mineraie si s& indeplineasca prevederiie STAS 1342.
5 4. Caracteristicile mixturii asfaltice reciclate

2.4.1. Gradul de compactare ]
2 41.1. Pentruy stabilrea graduiui de compactare se efectueazé o deter-

minare la 500 m’. ' ' i
9.4.1.2. Mixtura asfalticd reciclatd se consigerd compactatd, dacd. pentrd ce

putin 95% din determindrile efectuate, gradul de compactare este de 100%. iar
pentru restul de 5%, gradul de compactare este de minimum 95%.

3. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

3.1. Lucrén pregdtitoare

3.1.1. Pentru redlizarea probet care va fi analizatd in vederea stabilirit ameste-
cului complex de reciclare se vor preleva prin frezare 3 probe, conform pct. 1.1

din anexa.
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3. 1.2. Stabilirea compozitiei amestecuiui complex de reciclare se va efectuo

pe baza determindrilor de laborator, conform anexet, care constau n:

- uscarea matenalulul frezaf in etuvd la temperatura de 50-60°C;

- stabilirea vizuald a compozitiel materialului frezat ip agregat. tip bitum etc.);

- determinareda granulometriel materialului frezat;

- determinarea confinutuiui de bitum:

- determinareda punciului de inmuiere ¢ bitumului recuperat;

- stabifirea miscibilitdti emuksiel bituminoase cu suspensic apd-ciment; .

- stabilirea granulozitdtii si a propoertiel de agregate care trebuie adaugate pen-
tu obfinerea unei granulometrii ¢ amestecului de agregate, conform pct. 4.1,
din gnexa:

- stabilirea cornpozitiei amestecului de agregate si liant (cantitatea de emulsie
bituminoasd necesard, n functie de continutul de bitum gdsit);

- stabilirea cargcteristicitor de compactare.

3.2. Utilaje

3.2.1. Pentru addugarea si raspandirea agregatelor naturale este necesor un
raspanditor mecanic.

3.2.2 Opergtiunile de frezare si reciclare a imbracamintei rutierg bituminoase
se redlizeazd cu masing de reciclare.

3.2.3. Penhru redlizareo operatiunilor de frezare si reciclare, masina are n com-
ponentd:
- tambur de frezare cu sistem electronic de contfrol al addncimii de frezare:
- echipament automat pentru dozarea si pulverizarea emulsiel bituminoase si a

apei:

- malaxor:
- grind& repartizoare-finiscare.

3.3. Procesul tehnologic de reciclare si punere in operd a mixturii
asfaltice reciclate

3.3.1. Adaugarea agregatelor naturale

Cantitatea de agregate noturcle addugate este cea stabilitd prin deter-
mindrife de laborator de la pctf. 3.1.2.

3.3.2. Addugarea cimentului

Addugarea cimentului se foce manuat, din saci distribuifi peste agregatele
naturale r@spdndite pe suptafefe bine delimitate. astfel hedt sa se respecte
dozajui stabilit prin incercdarie de laborator. '
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3.3.3 Frezareq

3.3.3.1. Frezarea imbracamintei rutiere biturminoase se redlizeazd cu tamburdl
de frezare ol masinii de reciclare.

3.3.3.2. Adancimea de frezare este confrolatd de un sistem electronic.

Se recomandd utiizarea palpatorulut pe cablu, pozat prin masurdtori fopo-
matrice.

3.3.4. Reciclareq

3.3.4.1. Adaugarea emulsiel bituminoase si a apei se face cu echipamentul
automat de dozare si pulverizare al masinii.

3.3.42. Maruntireg materialului rezultat din frezare, amestecarea cu agre-
gatele matericle addugate, cu lianfii bituminosi sifsau cu ciment se fac atGt in
procesul de frezare propriu-zis, cat si in cel al operatiunilor ulterioare, pana fa
astemnere.

3.2.4.3. Repartizarea amesteculul rezultat din malaxer se face cu snecul din
fata grinzii repartizoare-finisoare.

3.3.4.4. Asternerea si precompactarea amestecului de materiate ka profilul sta-
bilit se realizeazd cu grinda repartizoare-finisoare.

3.3.5. Compaciarea

3.3.5.1. Operatiunea de compactare se executd in lungul drumului, de la mar-
gine spre ox. )

3.3.5.2. Vitezra de luctu a compactorului este 5-8 km/h.

3.3.5.3. Compactoarele frebuie sd lucreze fard socuri pentru Q se evita
valurirea Imbr&caminte,

3.3.5.4. Compactarea va fi efectuatd cu:

- compaciar cu rulour vibrator;
- compactor pe pneuri cu sarcind pe roatd de minimum 5 1.

Alegerea productivitatii compacioarelor este determinatd de suprafata de
compactare, astfel incét numarul de frecen s& asigure gradul de compactare
prescris.

4. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

4.1. Verificarea materialelor

4.1.1. Verficarea agregatelor

4.1.1.1. Verificarec agregatelor rezultate din frezarea imbracamintei:
o) umigitatea (STAS 1913/1):

by granulozitatea (STAS 4606):

<) continutul de bitum (STAS 1338/2).
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4.1.1.2. Verificarea caiit@tii agregatelor addugate se face in conformitate cu
prescriptile din standardele si reglementarile specifice, mentionate la pct. 2.3, pe
fiecare ot aprovizionat, dupd cum urmeazd:
a0y Nisip (de concasaj si natural:
- natura mineralogicd (examinare vizualdy;
- granuiozitatea (STAS 4606); '
- confinutul de impuritéiti (STAS 4606);
- coeficientul de activitate (STAS 730).
b) Cribluré:
- natura mineralogica (STAS 4604);
- granulozitotea (STAS 4606);
- coeficientul de formd (STAS 730);
- Uzura cu masing LLos Angeles” (STAS 730);
- rezistentd la inghet-dezghet (STAS 730):
- contfinutul de impuritati;
- corpuri strdine (STAS 4608);
- argild (STAS 4606);
- confinutul de fractiuni sub 0,09 mm (STAS 730).
4. 1.2 Verificarea cafitdfii liontilor
4.1.2.1. Bitumul existent:
- penetratia (STAS 42);
- ducfilitatea (STAS 61).
4.1.2.2. Ernuisia bituminoasda cationicd:
- confinutul de titurn (STAS 8877);
- omogenitatea (STAS 8877);
- stabilitatea ta stocare si fransport (STAS 8877);
- adezivitatea (STAS 10969/3);
- fimpul de rupere.
4.1.2.3. Ciment:
- finetea (STAS 227/2);
- timpul de prizd (SR EN 196-3).
4.1.3. Verificarea calitafii apei:
- confinutul de impuritdti organice si minerale (STAS 1342).
4. 1.4 Materialele de la pct. 4.1.1.2 5 4,1.2 trebuie s& aiba cerlificate de con-
formitate a calitatii.
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4.2. Verificarea procesului fehnologic de reciclare si punere in opera
a mixturii asfallice reciclate

4.2.1. in timpul recicldrii imbraedmintet rufiere bituminoase se vor efectua
urndatoarele verficdr:
4.2.1.1. Frezarea:
- verificareq raspandini agregatelor naturale de adaos;
- dozajul de ciment;
- granulozitatea agregatelor naturale addugate;
- umiditatea agregatelor naturale addugate:
- amogenitatea emulsiei biturnincase (Ia fiecare iot).
- verificarea dozajuiui emulsiei biturninoase.
42.1.2. Amestecarea materialelor si repartizarea amestecuiu: ]
- granulozitatea arnestecului (o probd la 1.000 m, ior in cazul in c.are se ccfr!s’ro‘ro
la o probd cé granuiczitateda nu corespunde cu cea stabilitd prin incercérile de
laborator pentru stabilirea compozitiel armestecului de ogreggo?e, conform pct. 1.4.
din anexd, deteminarea se va face pe o probd la 500 m’);
- continutul de biturn (o probd ka 500 m’);
- densitatea in stare uscatd o amestecului;
- volurmul de goluri si densitatea pe corpurile de probd; N
- rezistenta la intindere prin despicare (7 si 28 de zile) si modulul de elasticitate
dinamic pe corpurie de probd.
4.2.1.3, Compactareq; veificarea modului de compactare.

4.3. Verificared imbrécamintii reciclate

- verificarea gradului de compactare (o ncercare la 500 m?);
- verificarea modulului de elasticitate (3 determindri/zi);

- verificarea planeitdtii; '

- verificarea grosimii imbracamintei reciclate.

4.4. Toleranje

4.4 1. Corpur de probd:
- continut de goluri: +5%;
- rezistentd la intindere prin despicare ia 7 si 28 de zile: -20%.

4.4.2. Tmbracamintea reciclatd:
- grosime: 10%; o
- grad de compactare: 2% in maximum 10% din defermindri;
- planeitate: + 1 cm/A m;
- cota In profit transversat: £ 2 cm,
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5. RECEPTIA LUCRARILOR

5.1. Receptia preliminaré

&.1. 1. Receptia preliminard a lucrérilor de cdatre beneficiar se va face la o lund
de la executarea lucrérilor st se va efectua conform normelor in vigoare.

5 1.2. Comisia de receptie examineazd lucrdrie executate conform docu-
mentatiei tehnice aprobate si documentatiei de control infoemite in Hmpul exe-
cutarit.

5.1.3. Verificarea uniformitati suprafetei de rulare se face conform pct. 4.3.

5.1.4. Verificarea cotelor profilului longitudinal se face in axa drumului, pe mini-
mum 10% din lungimea troseuiui.

8. 1.5 La strdzi cota in ax se verificain proportie de 20% din lungimea traseului,
iar cotele rigolelor, pe tootd lungimea traseului,  punctele de schimbare @
declivitatitor,

5.1.6. Verificarea grasimit se face conform pct. 4.3 si pe probe ce se iau pen-
fru verificarea calitati imbracamintei.

&.1.7. bvidenta tuturor verificdrilor mentionate in cap. 4 face parte din docu-
mentatia de controt al receptiei preliminare,

5.2, Receptia finalts
2.2, 1. Receptia finald se face conform prescripfiilor legale in vigoare.

5.2.2. Perioada de verificare a comportdrii in exploatare a lucrariior definitive
va fi de minimum 24 de uni de la data receptiei preliminare.
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Anexa
I. INCERCARI DE LABORATOR

1. Prelevarea probelor prin frezare

1.1. Prelevarea prin frezare @ 3 probe, care vor fi analizate pentru stabilirea ti-
pului §i proportiei agregatelor ce vor fi addugate, se va face din punctele stabilite
nfig. 1.

1.2. Frezareq se va face pe addancimea stabilitd prin sondajele efectuate in
cadrul defemindriior pretfirminare (cap. 2 pet. 2.1), pe o lungime de aproximativ 2 m.

2. Incercéri pe materialul frezat

2.1. Agregate

2.1. 1 Granulozitatea (STAS 4606)

Pentru realizarea curbel granulometrice a agregatelor celor frei probe, aces-
tea vor fi spdlafe si uscate.

2.1.2. Umiditatea (conform STAS 1913/1)

n functie de umiditatea agregotelor naturale frezate se va stabili cantitatea
de apd core va fi adaugaia.

2.2, Bitum .

2.2.1. Confinutul de bitum (conform STAS 1338/2) n functie de continutul de
bitum al agregatelor naturcle frezate se va stabil cantitatea de emulsie care fre-
buie addugata.

2.2 2 Punctul de inmuiere inel si bild (conform STAS 60)

3. incercéari pe materialul de adaos

3.1. Agregate

3.1.1. Granulozitatea (STAS 4606}

3.1.2 Umiditatea {conform STAS 1913/1)

3.2. Emulsicat bituminoasd

3.2.1. Determinarea continutului de bitum (conform STAS 8877)
3.2.2 Determinarea omogenitétii (conform STAS 8877)

3.2.3. Determinarea stabilitatii la sfocare (conform STAS 88773
324 Determinarea adezivitéti (conform STAS 10969/3)

3.3. Ciment

3.3.1. Finetea (conform STAS 227/2)

3.3.2. Timpul de prizd (conforrm SR EN 196-3)
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3.4. Suspensia - emulsie bituminoasd - apd-ciment _

3.4.1. Se va determina miscibilitatea emulsiel biftuminogse cu suspensia de
apd-ciment dupd procedura urmdadtoare;
- se amestecd o cantitate de 100 g de ciment cu 50 g de apd Infr-un vas de sticld

pand se obfine o suspensie de apd-ciment cmogend;

- s¢infroduc 100 g de emulsie biturninoasd intr-un alt vas de sticlé;
- suspensia apd-ciment se amestecd cu emulsia bituminoasé@ timp de 6 minute;
- se va determina fimpul de rupere a emuisiei biturminoase.

3.4.2. Timput de rupere a emulsiei bituminoase este de minimum 10 minute.

in cazulin care ’rim;jul de rupere este mai mic de 10 minute, se va relua deter-
minarea cu alt fip de emulsie s ait tip de ciment.

4. Stabilirea compozitiei amestecului de maferiale

4.1. Agreguate

4. 1.1, Curba granulomefricd o amestecului de ogregate irebuie sa core-
spundd cu cea a unui strat de legaturd.

4.1.2. In funclie de granuiozitatea agregatelor naturcle frezate si de cea a
agregatelor naturale de adaos mentionate la pet. 2 si 3 se stabileste proporiia de
agregate naturale care trebule addugate pentru redlizarea amestecului de
agregate in conformitate cu pct. 4.1.1.

4.2. Emulsie bituminoasd. ciment si apd

4.2.]. Stabilirea dozajelor de emulsie bituminoasd, apd si ciment se va realiza

" prin incercdrt pe corpurni de probad,

4.3, Confectionarea corpurilor de probd

4.3.1. 5e vor elabora 3 dozaje pentru confectionarea corpurilor de probd, vari-
ind procentul de emulsie bituminoasd, apé si ciment.

4.3.1.1. Dozajul de ciment utilizat la reciclarea imbracamintei rutiere bitumi-
noaqse este de 3,5-4.5%.

4.3.1.2. Dozqjul de apd (inclusiv cea continutd de materialul frezat si cel
addugat, stabilitd prin determinarea umiditdfii de la pct. 2.1 si 3.1) se stabileste
astfel ncat raportul apd/ciment sa fie de 0.5,

4.3.1.3. Continutul de emulsie bituminoasd este de 2,5-5% (chiar dacd materi-
alul frezat confine o anumitd cantitate de bitum).

4.3.2. Prepararea amestecului de rmateriale se va face intr-un malaxor.

4.3.3. Redlizareq corpurilor de probd

4.3.3.1. Se vor regliza cate 4 corpuri de probd pentiu fiecare dozaj stabilit,
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4.3.3.2. Dotareq:

- cilindri metalici cu fante, cu diametrul de 149.46 mm si indlfimea de 30 mm;
- 2 pognsoane cu caneluri pentu evacuarea apei (fig. 2):

- diametrul de 149.6 mm;

- indifimea de 30 mm;

- cantar,

4.3.3.3. Procedura de redlizare G corpurilor de probé este urmdtoareq:

- s& ung cu Jlei decofrol peretii interiori ai cilindrilor metgalic;

- se pune hdrtie de filiru la partea interioard @ cilindrilor, fard o acoperi fantele
acestora;

- se umnpie cilindrut cu amestec de materiale (aproximativ 6 kg):

- se acoperd materialul cu hartie de filtru si cu capacul cilindrului.

5. Compaciarea

5.1. Dotareq:

- presd hidraulicd (sarcina > 50 KN);
- suport pentru compactare (fig. 3).

§.2. Procedura de compactare a cormpurilor de probd este urmdtoared:

- se introduce cilindrut cu omestecul de material in suportul de compaciare cen-
tfrat sub pistonul prese; B

- se aplicd corpulut de probd, cu perioade de repaus intre reptele de Incdrcare,
repetat, cu o vitezd de 50 mmy/minut, sarcina de 49 kN (fig. 4):

- compactarea se considerd incheiata. dacd, dupd stabilizarea incarcari, scé-
derea sarcinii aplicate corpurilor de probd este < 4 kN;

- dupd compactare corpurile de probd se lasé in cilindri 24 de ore. dupd care se
decofreczd,

5.1, Depozilarea corpurilor de probé .
Se pastreazd 7 zile si apol 28 de zile, In atmosferd umedd. in hcdperi inchise,

la tempetatura de 20£2°C si umiditatea de 60-80%.

86

$.4. Caracteristici de compactare (se determind numaila 7 zile)
54.1. Umiditatea optimd de compactare (conform STAS 1913/13)
8.4.2. Densitatea 1n stare uscatd maximd (conform STAS 1913/13)

6. Determindyi fizico-mecanice pe corpuiile de probd

4.1. Volumul de goluri
Se detesmind pe doud corpuri de probd la 7 zite (conform STAS 1338/2)
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6.2. Rezistenta Ia intindere piin despicare
Se determind pe doud corpuri de probd la 7 zile si pe alte doua, la 28 de zile

(conform STAS 1338/2).

6.2 1 Incercareq probei se face cu presa hidraulica (fig. 5).
6.2.2 Rezistenta ia infindere prin despicare Ry se determina cu relatia:
Rg =2 H/Tdl, unde:

F = forfa de rupere (N);

d = diametrul corpului de probd (mmy):
I = inditmea corpului de probd {mmy}.
6.2.3. Valorile minime admisibite sunt:

-1a 7 zile: 0.4 N/mm?:
-1 28 de zile: 0.6 N/mm?,

6.3. Modului de elasticitate

6.3.1. Modulul de elasticitate (£) se determing cu relatic;
E=F{0.274 + W)/hu, unde:

F = forta de rupere (N):

H = coeficientui lui Poisson;

h = indifimea corpului de proba (mm):

u = deformarea orizontald a corpului de probd (mm).

11. INCERCARI IN SITU
1. Gradul de compactare

1.1. Mod de determinare

L1 L Prin prelevare de carote

Gradul de compactare se determing

D = pd/pQmpay. Unde:

pd = densitofeq uscatd determinatd pe probele prelevate din imbracamin-
tea reciciatd;

Py = densitatea in stare uscatd maxime - Proctor (stabilitd la pct. 5.4.3.).
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1.1.2. Utilizéng gamadensimetrul.

2. Planeitatea

2.1. Se determind cu dreptardl (atd) de 4 m sau cu anglizatorul de profit in ung ;
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g = :
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Fig. 2. Poanson cu diamelrul 149,6 mm, cu 4 canelur pentru evacuarea apel

243

Suport peniry compactare, compus din:
1 - placa superloard;

2 - placa interioara;

3 - 4 bore de susfinere;

4 - dispozitiv de centrore;

& -~ poanson.
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S Tn numarui vitor al Buletinuiui Tehnic Rutier:
. Q . .
. B . Normativ privind Tnfinerea si repararea drumurilor
publice, ind. AND 554-2002

)

» Normativ pentru executia mixturilor asfaltice
drenginte, ind. AND 566-2002

g
3
Q

« Normativ privind proiectarea hidroulicd o podurilor
si podetelor, Ind| PD 95-2002\

Daca dori}i sa fiji cat mal bine informali,

procurati-va din timp publicatiile AND si APDP.







